المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني 
الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


تقنية مدنية 


ورش كهربائية وصحية 


1 مدن 


ل ل اا 
امة إل 


الفني والتر 


ديب اليم 


التخصم كك" مدن 
. ورش كهربائية وصحية 

الحمد فود والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه» ويعد 

تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفنى والتدريب المهنى لتأهيل الحوادر الوطنية المدرية القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوطرة 2 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التى تصب 3 مجملها نحو إيجاد وطن متحامل يعتمد ذاتيا على موارده 


وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدما 4 دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون 
اللمتعان لكباظه ادو ل العدمة مشاعيا: 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية 4# بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل؛ لتخرج هذه ه اللجان النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التضاقا سوق العمل تو كف وافنية فاتمدرى نكظل انهلا ايه 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' ورش كهربائية وصحية ' لمتدربي قسم' تقنية مدنية " للكليات 
التقزنة موضوهاه بصوية ساون نخسي (حويات الها راك اللارمة كيذ ا التحصيضن: 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هده الحقيبة التدريبية تأمل من اللّه عر 
كل نان عنهم تذتكل هيا شر انا ميل اموا راك الضرورية اللازيقيه الوب تبط يشل من التطتين : 
وبالانقناتة بالتطيقاتك والأشكال الس ندم عيلية امكساب هذه المهارائت. 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الها 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


ورش كهربائية وصحية 
نظم الصرف و التغذية 


بالمياه 


اسسسسن ا 07 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
الجدارة : 


يتعرف الطالب على نظم الصرف المختلفة # المباني بشيء من التفصيل» وطريقة صرف كل نظام 
من هذه الأنظمة» وكيفية التعرف على نظام الصرف ذو الماسورة الواحدة»؛ ونظام الصرف ذو الماسورتين 


الأهداف : 
مدو هوا" لسو ضوف لظا نب سنن 
عوةانا وعدرن تكرام تع لصفيو اناس 
-مزايا وعيوب استخدام نظم الصرف ذو الماسورتين 
للجوواك الت يكم ضمي :ف الا مقن هته كنبا انك الخلمة الصرف 


مستوى الأداء المطلوب : 
وصول الطالب لإتقان الجدارة بدرجة عالية وتحقيق الأهداف 


الوقت المتوقع لإنجاز الأهداف : 
١‏ أسابيع 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


مقدمة 

#4 العهود القديمة كانت تنتشرمواسير خاصة بيتغذية المباني بمياه الشرب و ذلك فوق مستوى الدور 
الأرضي »؛ أما فيما يتعلق بصرف المراحيض فكانت هذه العملية بدائية للغاية حيث يتم حمل مياه تنظيف 
المراحيض ‏ آوان و من ثم تحفظ # أحواض بجانبها » و لذلك فلم يتيسر حينها وضع هذه المراحيض 2 
بعض الآحيان . 

وامع تفده :التكتولوجيا خافة فآ مجال تصديع الأدوات و الأجهؤة الصحيّة: أمكن تمدو مواسير 
تغذية المياه لتصل إلى الأدوار المرتفعة للمبنى» ليتم بذلك تغذية أحواض غسيل الأيدي والبانيوهات 
حيث توصل بمواسير المياه و الصرف بصورةٍ مناسبة؛ و لذلك فكان يراعى دائما اختيار وضع هذه 
الأماكن #؛ التصميم المعماري للمبنى بحيث يسهل التعامل معها 4 عمليتي الصرف و التغذية . 

زاف ذاتها نف السسي' الا يشدل التطبترف اكت رز 0ل امن مقط ماستور لتر مبواء 
كانت مدادات أفقية أو أعمدة رأسية 3 وإذا وصل التصرف 3# الأعمدة من ربع إلى ثلث تصرف الماسسورة 
رأسية تتحرك إلى أسفل بنفس سرعة المياه » و تؤدي هذه الظاهرة إلى حدوث ضغوط متغيرة و التي تؤثر 
بدورها 4 الحواجز المائية بالأجهزة الصحية بشكل سالب أو موجب ؛» ويظهر السدد المائى ب شكل 
.)0١-< 91(‏ 


سدد مائى 


شكل )١- ١(‏ : السدد المائي داخل المواسير 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 

تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 

وتسري المياه من أعمدة الصرف إلى المواسير الأفقية وتقل سرعتها » و يراعى عند اختيار 
أقطا وها و عجولا وسبرهة اللناد كيه الا كدت رفيها مفراك غنو رولك كا لين ف شكل "1 5 
لأنها قد كسبي 3 حدوت تقييزات 3 الضعطةذاخل المواشيرما يؤك على تشتقيل نظة الصمرف الداخلية": 


شكحل )١١ ١١(‏ : قفزات هيدروليكية داخل المواسير 


هذا و توجد عدة أنظمةٍ لمواسير الصرف سوف نستعرضها - بمشيتة الله - # الجزء القادم» وهي 
مجملها نظامان أساسيان تتبثق منهما نظامان فرعيان» وهما: نظم الصرف ذات الماسورة الواحدة» و 


أولاً : نظم الصرف ذات الماسورة الواحدة تتا )75> عمط عم0© 

تحتوي هذه النظم على عدم من الأنظمة الفرعية وهم : 

- نظام الماسورة المهواة بالكامل 

- النظام المعدل للماسورة الواحدة مع تهوية أفرع ماسورة العمل 

- نظام العامود الوحيد 

- نظام سوفينت للعامود الوحيد 

- نظام العامود الوحيد مع عامود البواء 
هذا و يمكن استخدام هذه النظم بشكل عام حينما تكون الأجهزة الصحية متقاربية» ويبين شكل 
1١‏ -5) النظم السابقة مجتمعة. ا 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدئية ورش كهربانية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
نظم الصرق ذات.. 


الماسورة الواحدة 


| نظام الماسورة المهواة بالكامل | نظام العامود الوحيد مع عامود البواء 
نظام العامود الوحيد نظام سوفينت للعامود الوحيد 


النظام المعدل للماسورة الواحدة مع تهوية أفرع ماسورة العمل 
شحل ١١‏ 0( : نظام الصرف ذو الماسورة الواحدة 


١‏ - نظام الماسورة المهواة بالكامل لعانء؟؟ إللنا سعاورد عمتط عم 

يتم # هذا النظام تصريف جميع الآأجهزة الصحية 4 عامود صرفب واحدٍ متصل بعامود تهويةٍ 
والحق .كوا يظيى فشكل 11 1ن حك حاتة وراوة فظر هنداق الموحافن إن 2 سوهية سحضع تسريف 
عدد ثمانية مراحيض على هذا المداد بدون وصلات تهويةٍ من المداد إلى عامود التهوية لأن كمية المياه 
المنصرفة 4# هذه الحالة لا تملا قطاع المداد بأكمله؛ و بذلك فلا يخشى من تفريغ الحاجز المائي من 
المراحيض. 

ويظهر 4# هذا النظام من التصريف أن ماسورة واحدة تجمع كل من مخلفات العمل والصرف 
وتسبمن أيضاً الماسورة الرئيسية للعمل و الصرفء, و يقع بجانبها عامود التهوية» وهو الذي يقوم بتهوية 
الحواجز المائية العميقة بسيفونات الأجهزة الصحيةو التي يصل عمق المياه فيها إلى 5./ سم » و يراعى 
داقفا أن قكون النهايتان العلويتاق للعاموديق مفتوحدين للهواء الجوي + كما يجب الآ متحدم الباتوفات 
القمعية أو الجاليترابات # هذا النظام . 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


1١(‏ -6غ6) : نظام الماسورة المهواة بالحكامل 


ف ذا كا فقوو هيا المطاء لتك لاخر سد اكه تقر فين شن فائفي الامكبائرة قا ع دو الول 
اعمال تركيبات المؤاسير للمباني + كما يستخدم بكذرة بذ هذا النظام وحدات الثهوية الداخلية المعروفة 
بالقه الاتركية انض تطوريد كل 1 0ه مضا ينوط شكل. (11 2 سمفطل افك للحن 
الحمامات يبين طرق صرف الأجهزة الصحية بهذا النظام 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
2 النظام المعدل للماسورة الواحدة مع تهوية أفرع ماسورة العمل 

65 5011 1762160 11 مسعاوررك عملط عدده 010011160 
التهوية يستخدم فقط لتهوية الوصلات من المراحيض مع الوضع # الاعتبار وضع سيفونات بحواجز 
مائية عميقة تصل إلى 50./ا سم وذلك لكل من البانيوهات » أحواض غسيل الأيدي وأحواض المطابخ , 
كما لا تستخدم البالوعات القمعية ولا الجاليترابات لصرف المخلفات السائلة » وإنما تصميم 
مواسيرالصرف كما هو متبع 4 نظام العامود الوحيد الذي سيرد ذحره لاحقا 4 هذا ويبين شكل ١(‏ 2-5 
")هذا النظام . ويمكن أن تستخدم وحدة الانترفينت المبينة #4 شكل ١(‏ -08) بغرض التهوية الداخلية 
لبدا النظام خاصة لصرف العمارات التي تزيد عن عشرة أدوار وتوضع هده الوحدة 4 كل دور بالعمارة 


شحل لذ 662 + النظام المعدل للماسورة الواحدة مع تهوية أفرع 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
" -نظام العامود الوحيد ندع 555 عاع5)2 عاعدزك 


مب شتكضل :01217 هذا السطاء:» انها الظريفة الل يسا يهنا قو تفيل الطرويفة انس سينا 
نظام الماسورة الواحدة لكن دون وصلات تهوية رأسية 2 ويتميزهذا النظام بكونه نظاما افتصاديا هذا 
تع جؤاعاة الشدروة القالية عند اسمفكن فيد 


أ - أن تحون الأجهزة الصحية مالاصقة لعامودالصرف حتى يكون طول مدادات الصرف أقل ما 


شكحل 1١)‏ 8 : نظام العامود الوحيد 
ب - نواضى هتن كوهه ا مداذات الصيرف بالعاموه الراستن ايكون هذ انان عنس 


مستويات مختلفة .حيث يتم ترك مسافات رأسية بين مناسيب منتصف هذه المدادات كما هو موضح 


المسيافة اتراسية ون مد اذاه الصيرضق 


جدول ١(‏ -١):المسافات‏ الرأسية بين مدادات الصرف 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


2-2 تتصل الأجهزة الصحية يعامود الصرف بواسطة مدادات منفصلة . 
د - تتصل المدادات الأفقية للأحواض والمراحيض مع العامود الرأسى كما هو موضح 4 شكل ١١‏ )0( 


وذلك لتفادي وصول تصريفات مدادات المراحيض إلى مدادات الأحواض . 


«طهل عامود الصرف الرأسي الوحيد 


وَضَلة المرحاض 


تكون وصلات الأحواض فوق أو تحت هذه المسافة 


ه - تكون ميول مدادات الصرف كما هو موضح # الجدول رقم ١(‏ <5) . 
الأجهزة الصحية 


أحواض غسيل الأيدي والبانيو والدش والمباول 


أحواض غسيل الملابس 
المراحيض 
جدول ١(‏ -5) : ميول مدادات الصرف تبعا للأجهزة الصحية الموصلة عليها 


و - تحسب أطوال مدادات الصرف بحيث ألا تزيد عن الآتي : 
-؟متر بالنسبة لآأحواض غسيل الأيدي والبانيو والدش والمباول . 
- 1 متر بالنسبة للمراحيض . 
ز - أن تكون الطريقة المتبعة ب الصرف تبعا لارتفاع المبنى كما هو موضح 2# الجدول رقم ١(‏ -5) . 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


يقة الصرف 
لاتقل المسافة الرأسية بين ماسورة الصرف الأفقية وأدنى مداد صرف أفقى 
عن 44 سم كما هو موضح 4 شكل )٠١ - ١(‏ . 


لاتقل المسافة الرأسية بين ماسورة الصرف الأفقية وأدنى مداد صرف أفقي 


يتم تصريف مياه الدور الآأرضي على ماسورة الصرف الأفقية مباشرة بدلا 
ف اموه لراش 


يتم تصريف مياه الدورين الأرضي والأول على ماسورة الصرف الأفقية 


مباشرة بدلا من العامود الرأسى . 


جدول ١(‏ - ") : طرق الصرف المختلفة تبعا لإرتفاع المبنى 


نفس الأجهزة بالأدوار المتكررة 
عامود الصرف الرأسى 


حوض المطبخ 
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شكحل )٠١- ١(‏ :المسافة الرأسية يبن ماسورة الصرف الأفقية و أدنى مداد 


وبصفة عامة فان هذا النظام جديد وافتصادى ٠‏ وحكغيره من الأنظمة السابقة فلا تستخدم معكه البالوعات 
لصولا الجالترانات #الإضاكة إلى الزاشير النالعة بريه الساهة اناق :وروا لوفوييين ؤلاف كاك شه 


١6 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 

ب ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
اخطورة من تآثير الشقط:انجوى داخل وضلات. الكواسين:طالما آن هناك التزاما بالشروط السابقة »ويوضع 
فشتكن 01-13 مسههملا أفقيا الأحدى السماشاه هين طريفة الشترك امتبعايق هذا النظام + 


شكل )١١- ١(‏ : مسقط أفقي لإحدى الحمامات يبين طريقة الصرف بنظام العامود الوحيد 


" - نظام سوفينت للعامود الوحيد > اد 501 علع5)2 عام زد 

اتضح من التجربة أن نظام العامود الوحيد أفضل ش الاستخدام من الأنظمة التي يستخدم فيها 
عامود للتهوية »ذلك لآن عدم وجود هذا العامود لايؤثر سلباً بشكلواضح وجوهري 2# أنظمة الصرف 
خاصة 2# المباني المرتفعة . وقد تم تطوير هذا النظام بشكل يتناسب مع الصرف #4 مثل هذه النوعية من 
المباني »وأحدث ما تم التوصل إليه © هذا الإطار هو نظام سوفينت والذي يستخدم المواسير النحاسية ب 
نظم التركيبات الصحية لبذه النوعية من المباني ٠‏ ويعتبرهذا النظام نظاماً متطوراً ب مجال مواسير 
صرف المباني المرتفعة »وتتلخص فكرته ب جمع مواسير العمل والصرف والتهوية © ماسورة واحدة يسهل 
تركيبها ب المباني »ويبين شكل )١١ - ١(‏ فكرة هذا النظام . 

ويشتمل نظام سوفينت على عامود قائم تخرج منه وصلات للتهوية عند كل دور # المبنى »يتم 
توصيلها بالأفرع الأفقية للأجهزة الصحية ٠‏ ويوجد بأعلى العامود فتحة لخروج البواء المضغوط بينما يوجد 
بأسفله وصلة تفريغ مكونة من غرفة فصل للهواء بها عامود وحاجز داخلي ٠‏ وبذلك فان هذه الوصلات 
كوم ليذ "العامود' الذهؤية الكافية: 


2 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


6 -نظام العامود الوحيد مع عامود البواء ]> ع1ل5)]2-ادء ٠/‏ كتلام عاع12516-5)2ك 

4 هذا النظام يتصل عامود التهوية بعامود العمل ب كل دور على مستوى يعلو وصلات الأجهزة 
الصحية بعامود العمل؛ وبذلك فلا تختص التهوية 4 هذه الحالة بأي من الأجهزة فرادى. هكذا نجد أن 
هنذا النظاة يعن شنبيها يقطاء العامود الوحين مهاه إليهعاموذا للققوية» ويبية شكل 1 -17) فتكرة 
عمل هذا النظام. 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


شكل ١(‏ -؟١1)‏ : نظام العامود الوحيد مع عامود البواء 


1 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
ثانيا : نظم الصرف ذات الماسورتين 5 عمط 170 


بمعبر هن التكلام شح التظي القايدية انض غرفها الإنمان بش مو الطتكيوية صوق البباء 
والمخلفات من ال مباني » ذلك أنه كانت تولى أهمية خاصة لصرف المخلفات العضوية من المراحيض والمباول 
وما شابهها »أما صرف المياه من الأحواض والبانيوهات والبيديهات فلا يحمل نفس الروائح التي تنبعث من 
صرق الغامات ونذلك كانت تن ف زمضن الأخيان مغ مواسير ضيرم ميا الأمظان : 
هذا ويمكن تقسيم هذا النظام إلى عدد من الأنظمة الفرعية وهي : 
نظام الاسؤيعين التقلووي - - تعدا الالسووهن كانس الثهرية . “النظاء العوان الماشووكن مقو 
أفرع ماسورة العمل - نظام الماسورتين بسيفونات الأرضيات مع تهوية أفرع ماسورة العمل » وتظهر 
مجموعة هذه النظم ب شكل (1 -14). 


النظام المعدل لماسورتين مع تهوية أفرع ماسورة العمل 
نظام الماسورتين بسيفونات الأرضيات مع تهوية أفرع ماسورة العمل 


1120160221 1770-2122 0 نظام الماسورتين التقليدي‎ - ١ 

يستخدم هذا النظام # حالة كون المسافات الآفقية بين الأجهزة الصحية كبيرة مثل المباني 
التعليمية والصناعية والتي يمكن أن يتواجد بها عدد كبير من الأحواض بعيداً عن دورات المياه . 
كما يمكن استخدام نظام الماسورتين ب جزء من المبنى ونظام الماسورة الواحدة 4 بعض الأجزاء 


315 - 


التخصص ١5‏ "مدن البابالأول 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 

ب 

الأخرىء أما الحالة الأخيرة التي يستخدم فيها هذا النظام تكون لصرف مجموعتين من الأجهزة 

الحقيوة وفيا : 

المجموعة الآولى : وتشمل المراحيض والمباول وما شابهها » حيث يتم صرف مخلفات هذه الأجهزة عن 

طريق قائم عمل رأسي ينتهي من أسفل بكوع وماسورة صرف أفقية متصلة بشبكة الصرف الداخلية أو 

العخر يي 

المجموعة الثانية : وتشمل أحواض الغسيل والبانيوهات والبيديهات وحنفيات الشرب وما شابهها » وتصرف 

هذه الأجهزة على قائم صرف رأسي يصرف على بالوعة قمعية ومنها على جاليتراب تخرج منه ماسورة 

افق وك ا #مشبتطة المورف الدا كل أ العفو ار 

ويتميزهذا النظام ببيساطتة ٠‏ وإن كانت له بعض العيوب المتمثلة 4 إمكانية اتبعاث الروائح الكريهة 

منه ب حالة انسداد البالوعة القمعية نتيجة إهمال تنظيفها وصيانتها بشكل مستمر »ويبين شكل ١(‏ - 

6) فكرة عمل هذا النظام . 


مده انوي ها 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
؟ - نظام الماسورتين كاملتي التهوية للع )55 عرأم-1556 لع)ادء؟ لللسك] 


يتكون هذا النظام من قائمين صاعدين يسمى أحدهما ماسورة الصرف الرئيسية» وتنتهي عند 
مستوى الدور الأرضي 2# أسفلها بجاليتراب يصب على غرفة تفتيش المبنى » ويصرف على هذه الماسورة 
الأجهزة الصحية التي لبا سيفونات بحاجز مائي صغير (حوالي 8,.؟ سم ) كالبانيوهات والأحواض 
والبيديهات ... إلخ . 

أما القائم الثاني فيسمى ماسورة العمل الرئيسية والتي تصب عند نفس المستوى السابق على غرفة 
تفتيش المبنى » ويصرف على هده الماسورة المراحيض والمباول ومثيلاتهم . هذا وتتصل كافة الأجهزة 
الصحية التي تصرف على كلا الماسورتين -من أعلى نقطة 4# سيفوناتها بوصلة هوائية من أحد قائمي 
التهوية الموازيين لماسورتي الصرف و العمل » ويطلق على هذين القائمين ماسورة هواء الصرف الرئيسية 
وماسورة هواء العمل الرئيسية . 

و من المعروف أن وظيفة مواسير البواء بشكل عام 4# نظم الصرف المختلفة ينحصر ع تقليل تأثير 
تفريغ الحاجز المائي لسيفونات الأجهزة الصحية بالإضافة إلى المحافظة على الضغط الجوي داخل 
الوصلات الفرعية » و لهذا السبب فيطلق عليها مواسير منع تفريغ الحاجز المائي »ع ويتم توصيلها 2 
هذا النظام على بعد 5./ا - ٠١‏ سم من الحاجز المائي للأجهزة الصحية » و تصل إلى أعلى المبنى و تون 
مفتوحة للهواء الجوي . 

ومن عيوب هذا النظام تكلفته المرتفعة » ذلك أنه يتكون من أربعة قوائم : اثنان للصرف و العمل 
واثنان للتهوية بالإضافة إلى وصلاتهم بالأجهزة الصحية » ويبين شكل )١15- ١(‏ فكرة هذا النظام . 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
يه مدني ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


شكحل ١١‏ -0)15 : نظام الماسورتين كاملتي التهوية 


"' -النظام المعدل لماسورتين مع تهوية أفرع ماسورة العمل 
5 )501 210 115 درغ وزو عمام-150' 11001160 

يتكون هذا النظام - مثل النظام السابق - من ماسورتي صرف رئيسية و عمل رئيسية» و يختلف 
عنه ب كونه يحتوي على ماسورة تهوية واحدة لمنع تفريغ الحاجز المائي للمراحيض فقطء بدلاً من توصيل 
باقي الأجهزة الصحية بماسورة التهوية » و يكتفى بتوصيلهم بسيفونات ذات حاجز مائي عميق ( حوالي 
60 سم ). 
ويتضح 4# هذا النظام أنه تم توفير ماسورة تهوية بالإضافة إلى وصلاتهم بالأجهزة الصحية؛ كذلك فإن 
ماسورة الصرف تصب مباشرة 4 غرفة تفتيش المبنى بدون التوصيل بجاليتراب »و يناسب هذا النظام 
الحالات التي تحتوي على وصلات طويلة لماسورة العمل » و يبين شكل )١17- ١١‏ فكرة هذا النظام . 


- ١ا/-‎ 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


شحل ١١‏ -/11) : النظام المعدل لماسورتين مع تهوية أفرع ماسورة العمل 


؛ -نظام الماسورتين بسيفونات الأرضيات مع تهوية أفرع ماسورة العمل 
5 5011 7260 21210 5م32 11001 11 مسعاوود عررام-0]' 

يتكون هذا النظام من ثلاثة قوائم رأسية و هي: أعمدة العمل و الصرف و التهوية» و تتصف 
جميعها باستقامتها و خلوها من الانحناءات و بتوحيد أقطارها بكامل ارتفاعها. 
هذا و تتصل الأجهزة الصحية بهذه الأعمدة عن طريق مشتركات لبا فروع ؛ و يقوم كل عامود بالوظائف 
التالية : 
أ -عامود العمل : و هو المختص بصرف مخلفات المراحيض و المباول » و ينتهي 4 أسفله بأكواع تصله 
بغرفة تفتيش المبنى و منها إلى المجاري العمومية. و يتراوح قطره ما بين 4 -0 بوصة حسب أعداد 
المر حتفن التضلة خف وحنيح شك (1: 195 ):طريقة المدرق على هنا العاموت :. 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


الح حم 


كنكل 1 22 طريةة السيرق هلخ عاموة العمل 


ب -عامود الصرف : وهو المختص بصرف مخنلفات الأحواض و البانيوهات و البيديهات و صنابير المياه 
... إلخ » و ذلك من خلال سيفونات الأرضيات التي تصرف جميع الأجهزة الصحية السابقة عليها » و ينتهي 
هذا العامود ب أسفله بسيفون يعرف بالجاليتراب الذي يصرف على غرقة التفتيش الخاصة بالمبنى و منها 
إلى المجاري العمومية . 

وتأتي مرحلة الصرف على الجاليتراب كخطوة أمان لعدم وصول الغازات الموجودة بالمجاري إلى عامود 
الصرف و منه إلى داخل المبنى » ذلك أن السيفونات الخاصة بالأجهزة الصحية ا الخاصة بالأرضيات 
تعتبر ضعيفة مما يزيد من إمكانية تفريغ حواجزها المائية بسهولة . 

ويتراوح قطر هذا العامود ما بين ؟" -؛ بوصة حسب أعداد الأجهزة الصحية المتصلة به » ويبين شكل 
)١9- ١(‏ طرق الصرف على هذا العامود . 


اك 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


027072707270727072027022707200727027002072722 
ز 1ز از زا 1211100 


شحل ١١‏ -19) : طرق الصرف على عامود له 


ج -عامود التهوية : وهو الذي يقوم بتهوية أعمدة العمل و الصرف للتقليل من الغازات غير المرغوب فيها 
نتيجة تحلل المواد العضوية التي قد تكون عالقة بها » و يساعد ذلك على حماية مادة الزهر المكونة 
للأعمدة - 4 حالة استخدامها - من الصداً . 
كما أنه من مهامه الأساسية عمل توازن للضغط داخل المواسير مما يساعد على ثبات الحاجز المائي 
الموجود 4 سيفونات الأجهزة الصحية و كذلك الخاصة بالأرضيات . 

ويبين شكل )٠١- ١١‏ نظام صرف الماسورتين باستخدام سيفونات الأرضيات مع تهوية أفرع 
ماسورة العمل . 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


بل 
مقدمة 

4 الفصل الأول تم التعرض إلى النظم المختلفة لصرف الأجهزة الصحية بأنواعها داخل المبنى » 
وهي عبارة عن مخلفات صلبة و سائلة تحتوي ش مجملها على كميات وفيرة من المياه لتسهيل عملية 
الصرف و للتخفيف من تركيز المواد العضوية للمخلفات. و لذلك فإن نظم الصرف هذه لا تكتمل إلا 
بمصادر متجددة من المياه يجب وصلها بالأجهزة الصحية» حيث إن لبا وظائف متعددة مثل: المساعدة 3 
إزالة مخلفات المراحيض و المباول» كذلك فإنها تستخدم لأغراض الغسيل ث2 البانيوهات و أحواض 
المطابخ و غسيل الآيدي و البيديهات:؛ و أخيراً فهي تستخدم للشرب. 

و يتناول هذا الفصل بالشرح معدلات استهلاك المياه و العوامل المؤثرة فيها و أسباب تغير هذه 
المعدلات ؛ بالإضافة إلى شرح الأساليب المختلفة و نظم توزيع مياه الشبكة العمومية # المباني سواء 
كانقها رذة (غادةة )| اش 

كما يتم التعرض أيضاً لمصادر التغذية بالمياه العذبة التي تتراوح درجة تكريرها من عادية 
لأغزاعن لصوف و الفسودن» ل هاننةتهق ]جز اشرب معنف هن بك اللمذية بانباد اخل القن 
تحتاج إلى الفصل بين طريقتين أساسيتين و هما المياه : الساخنة - الباردة (العادية) » و يعرض هذا الفصل 
أيضاً لطرق توصيل المياه العمومية بالمباني المختلفة + بالإضافة إلى نظم التغذية بالمياه » ذلك أن الماء هو 
عصب الحياة و لا يمكن الاستغناء عنه بأي حال من الأحوال على مستوى جميع الكائنات الحية مصداقاً 
لقولة تمان + 

١‏ و حعلنا مِنْ الما كك شيءٍ 0 ١‏ سورة الأنبياء (الآية ؟؟) 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


بل 
تعرلات اتنته لاك اميا 
إن استعمالات الفرد تتغير من مدينة لأخرى و من مبنى لآخر حسب نوعية النشاط الممارس فيه » 
وتختلف أيضاً 2 المناطق المنعزلة و التجمعات السكنية الصغيرة عنها ‏ منطقةٍ أخرى مكتظةٍ بالسكان 
نفس اللدينة +:و احياناً تختنت ف المبنئ الؤاحد:إذا :كان متعدهى النشاط كان يكون سكت إداري أو 
كي فهاريا ,]لد فشتكي الياداهانا ؟ ف الأغراش العام سيف ييكن اوش كل بك حفن 
الستاعارت: و "اكه مر كليح يكداف تك ميق :ععافة لحرن واضد وسطن يمسن الضاتة إل إقابة 
محطات خاصة بها لتنقية المياه يتم تشغيلها بكفاءة طبقا للمعايير المطلوبة فيها » و تدخل المياه أيضاً ب 
تحن لالن كيلخت الاتخوى.. ف" الأمانكن ‏ الجامة مدل ) امناكن الطان (الجباراض و قهل فتن الستففدات 
والمدارس و الأندية الرياضية و الفنادق والمطاعم والمشاريع المختلفة كمزارع تربية الدواجن و المواشي 
والكزاعة وكبرماهها كنيز لامكو نايا فيه 


العوامل المؤثرة ب معدلات استهلاك المياه 
تتأثر معدلات استهلاك المياه بمجموعة من العوامل المختلفة » يمكن استعراضها 2# الجزء التالي . 


طني اناه 

قزذاك ملاظ سولاك :لياه نف البتد وذ لك درجاف العرازه اتروتفة هديا بك البلدان ذاسه رساك 
الشراره] لتشقضة .سو افاج الاقشاه تكب ها واكيد هن الياء شيهة مقوها عن طويي العرق بو ذلك 
لارتفاع درجة الحرارة و الرطوبة . 


١‏ -مستوى معيشة الفرد 

عندما يرتفع متوسط دخل الفرد © المجتمعات يزداد معدل استهلاك المياه كنتيجة لزيادة 
لمتمللرايك] تعيش ا لق تسن العاد متحكونيا الاساسن مكل خواضو لبها حو داكو تخي فنا:: 
؟ -حجم المدينة 

مع التشدخ الذئ يخدك ة امدن الكبيرة .ةا مجال الضفاعة ترجد زياذةنه معذل"اشتهلاك المضاته 
للمياه » و عادة ما يكون هذا الاستهلاك كبيراً خاضة ذا المصانغ 'الكبيرة التى تحتاج المياه ب مراخل 


اك 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


0 -أسعار المياه 
تؤثر أسعار المياه على معدلات الاستهلاك ٠‏ فالبلدان التي ترتفع فيها الأسعار يكون معدل 
الأبيكيلذ ف مقي لا 2و يعوية الميكون: ف اليل ادال :تتجفدن فيه هذه الأبيعان بقدؤوة قصل إل تيد 


الاشتواف. 


ه -نظم توزيع المياه 

يزداد معدل الاستهلاك ف الأماكن النى يكون فيه توزيع المياه مستمرا + ف حين 'يتحمضن هذا 
العدا ف كاله القوريع امتقطع جف المناظق الح عانئ سن تعض المياه أو توصوليا إليها على قرات تغط 
كما هر الخال عد الوق الحوير: ]و السمسات التيكيية الصغير: علخ أكلراف لذن 


الفاقد فى استخدامات المياه 

يحدث عادة فاقد ب استخدامات المياه نتيجة مجموعة من العوامل » و هي كالآتي : 
أ -التسريب: و يقصد به تسريب المياه من شبكة التوزيع نتيجة عيوب 2# الوصلات . 
ب -قاقد خزانات المياه: و يتسبب فيها وفوع خللٍ 4 محابس العوامات و أساليب التحكم منسوب 
المياه بالخزانات » مما قد يؤدي إلى انسياب المياه الفائضة من أعلى الخزان . 
ج -بعض استخدامات المياه : كما هو الحال كذ عمليات تنظيف و صيانة الشبكات العمومية : 
وعمليات الإطفاء و الري ... إلخ . 


كفك الباق را لتساك اتباء تفخو 

بع تفذن 'الثاقى باترانسن لخادل مهيل شيك نيا لكي انرا يشيتكه لبا تومي + وال 
تكون عادة مدفونة تحت شوارع المدينة مع باقي الشبكات العمومية الأخرى : صرف صحي - غاز - 
تحور او نف برك كي يكور فشكل 05 كذلناب: :وقتن نادهو الشيكة وميه إن الي 
عبر مواسير فرعية تعرف بمواسير التغذية » و تتصل بالماسورة العمومية للشبكة عن طريق وصلات تغذية 
#وجقة المركلة امكرن سمطكة من اعفال ا تدرديئلات المسعنة الوانخلنة"الخرد يتك يق مورها ادر 
مرفق الثراه بالويفة مل نفقة مالك المستن: 
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الرصيف 


مطيق 


ماسورة المجاري العمومية 


غطاء زهمر 


1-1 


4 
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6ج ماسورة التليفونات 


ام 


شكل )١5١- ١(‏ : علاقفة شبكة المياه العمومية مع بقية الشبكات الأأخرى 


كر 


ماسو رة العاذ. 


ماسورة المياه 
العمومية 


طفع ماسوزة الهذية عاذ من الحديد الجلف + كنا تكد لا بسن التطبيقاكت الحديثة مصفعة 
من مادة '1[29170] و هى لدائن خصة من البولى فينيل كلورايد الصالحة لاحتواء الماء دون التفاعل معه 


وتطدل هود 1 انهور إل الكل الى بو عاد نا :تشاظ جماقيوة الزالع كطلن ا تضيو قن العدية ارق 


و يوضع 4# نهايتها - قبل دخول المبنى - محبس لغلق المياه ب حالة عمل إصلاحات 2# الشبكة الداخلية 


للمبنى . هذا و يتم عمل وصلة التغذية و الماسورة العمومية بإحدى الأسلوبين التاليين : 


ل -إذا حانت ماسورة التغدية من الحديد المجلفن يتم تركيب فارنة أنيوب (راكور) له ذيل ماسورة وذلك 
على ماسورة المياه العمومية من خلال ثقب مقلوظ يتم إعداده مسبقاً عن طريق جهاز تثقيب » بعدها توصل 


بماسورة التغذية » و يبين شكل 


قطعة ماسورة مرنة من الرصاص بديل الماسورة بواسطة اللحام 83 وبئفس الطريقة تصل الماسورة الرصاص 
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ماسورة المياه العمومية 


ماسورة رصاص رقبة الإوزة 


شحل )١5١- ١١(‏ : توصيل المياه للمينى 2 حالة أن ماسورة التغذية من الحديد المجلفن 
ب -إذا حانت ماسورة التغذية من البالاستيك أو مشتقاته فيرحب صمام خاص بمرفق المياه على الماسورة 
العمومية يدلا من اتراكون- ف الطريقة السايقة -:ويخرح من هذا النظاء ذيل ماسورة أيضا + :و يركن 
راحكور له ذيل ماسورة © نهاية ماسورة التغدية مذلا ملق الافورة العمومية 3 بعدها يتم وصل ذيلي الماسورة 
فر الطوفن مانتو تدرنة من الرشاص ذلك ع هرق اللماء بصم طوريد شك 1 خا 
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7 


7 


7 
0 
200 


7 


40 
0 


0 
2 
3 


7 


2 


0 


17 
ل 


1 


0 
0 


2 


ا 2 


2 


ورش 


بائية 


و 


صحية 


نظم الصرفو 


٠. 


الباب الا 


2 


التغذية بالمياه 


4 


ول 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
عدادات المياه 


فسعنس الجد اذاف لعرامن تصدويق الرافدو عبادك الشيرذكيا 0 لبقي وان التوغيات اانه تا 

ا 

.انقو وان ريه الها وسو + 

8 المزاناك الكيابية, 

<" ]لهذ اكرات الدوز انق 
مانفاك فق أن هناك توما هو متواستر التكية بالياء إننا و اك افظ رمتكيير أ هزه اوابالعنية للتوع 
الآخير يجب أن يركب عليه محبس قفل 2» 4 حين يوضع على المواسير الكبيرة محبسان على جانبي 
العداة الاك لكرسصروة اليا 
واحك خالة كوستيل' فاقدوزة اتانيه انام سق الشارية كالتواقت أو اللضيانه أو هيات يم وجي 
عداد عمومي ذا موقع المنشآ . أما ف حالة توصيل ماسورة تغذية المياه لعمارة سكنية مع تركيب عداد 
حافس : ككل :ساد كيه كنم كومكيه نعف :ون امه اندوز لان العم مده للويض أكرى عاد طون جهة 


ليما كسس يهل العمارة : 


نظم التغذية بالمياه 
كما تم شرحها كش مقدمة هذا الفصل » فإن تغذية المباني بالمياه تنقسم إلى نظامين أساسيين هما 
: التغذية بالمياه الباردة (العادية) » و المياه الساخنة » و ينبثق من هذين النظامين عدة أنظمة فرعية يتم 


أولاً : نظام التغذية بالمياه الباردة (العادية) 
يشمل هذا النظام ستة أنظمة فرعية - كما تظهر ‏ شكل )١5- ١(‏ - نستعرضها فيما يلي . 
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العادية). 


التغذية 2 المباني المرتفعة تجميع الضغط العمومي مع الخزانات 


التغذية دون استخدام الخزانات 


شكل ١(‏ -15) : نظام التغذية بالمياه الباردة (العادية) 


١‏ -التغذية المباشرة بضغط المياه العمومي دلاء]555 لعع1 رن اعء زرا 

4 هذا النظام يتم الاعتماد على ضغط المياه الموجود بالشبكات العمومية من أجل رفع الماء إلى 
الأدوار العلياخ المبنى كما يظهر ‏ شكل ١(‏ -290) ؛ و يك هذه الحالة يجب أن يكفي الضغط لدفع 
المياه إلى أعلى أدوار المبنى و إلا فلن تصل المياه إليها . 

و بصفةٍ عامة » فإن هذا النظام يصلح للمباني التي يبلغ ارتفاعها من غ -0 أدوار . 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
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ماسورة تغذية المياه 


شكل )١0- ١(‏ : التغذية المباشرة بضغط ال مياه العمومي 


"؟ -التغذية بجاذبية السقوط ددع )و59 لعع"اآ 10م 01201 

تعتمد فكرة هذا النظام على سقوط المياه تحت تأثير قوة الجاذبية الأرضية » و يتم ذلك بعمل 
خزان المياه أعلى المبنى حيث يكون اتجاه سريان المياه داخل المواسير الصاعدة من أعلى إلى أسفل و بذلك 
يتم تغذية أدوار المبنى بالكامل بطريقةٍ سهلة و تحت ضغط مياه مناسب » و إن كانت تتضرر الأدوار 
جلما اتنا سمب تنما فنا الضغط ؛ و لكن باتباع القواعد السليمة 4# مراعاة رفع منسوب أرضية 
الخزان عن الدور الأخير بمسافة مناسبة يمكن تجنب هذه المشكلة . و توجد طريقتان لرفع المياه إلى 
الخزان من الشبكة العمومية . 


”د 


البابالأول 


التخصم كه" مدن 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


أ -طريقة ضغط المياه العمومي : و تعتمد - مثل النظام السابق - على ضغط المياه داخل الشبكة 
العدومية وهاه اا فدزاية الدقاك نوفط الاسسراذك معان الشركة مال أوقاتت الليل ع كماد يذلل 
الخزانات ال تعدي المنتن بالمياه 4 أوقاث اخري + وتصلح هذه الطريقة ‏ المبانئ التى لا تزيد. عن 
خيس أزوان #واسن شدن 21 خن؟) سكو هذه الطريعة. 


ماسورة تغدية 


نازلة من الخزان 


شكل ١(‏ -51) : التغذية بجاذبية السقوط و الرفع بضغط المياه العمومي 


كد 2 يقة الرفع بطلميات رافعة : و تعتمد هذه الطريقة على دفع المياه إن الخزان العلوي بواسطة 
طلميات رافعة » و ذلك لعدم كفاية الضغط داخل الشبكة العمومية للقيام بهذه المهمة . 
وتستخدم هذه الطريقة # المباني التي يزيد ارتفاعها عن خمسة أدوار 5 ويبين شكل ١(‏ 216 


فحرة هذه الطريقة . 


"١ 
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تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


هه 


منأميوزة تفزية 


نازلة من الخزان 


ماسورة تغدية المياه 


شكل ١(‏ -372) : التغذية بجاذبية السقوط و الرفع بطلمبات رافعة 


و يتميز نظام التغذية بجاذبية السقوط بما يلي : 
*» وجود مخزون من المياه يستخدم # حالة انقطاع المياه العمومية من الشبكةلأغراض الإصلاح والصيانة. 
*» الحفاظ على مواسير المبنى 4 حالة الضغط المرتفع للمياه داخل الشبكة العمومية . 

وبصفةٍ عامة فهو نظام جيد بشرط مراعاة بعض المساويء التي قد تظهر نتيجة إهمال الصيانة 
الدورية أو إجرائها بشكل غير سليم » و من أمثلة هذه المساوىء تجمع البكتيريا الضارة و الحشرات 
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التخصص ١5‏ "مدن البابالأول 
. ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
بل 

وربما الفتئران ب الخزان مما قد يسبب انسداد المواسير » و لتجنب هذا العيب يجب غسيل و تعقيم الخزان 
مرة كل شهر تقريباً أو حينما يقتضي الآمر ذلك . 

و ترتبط سعة الخزان بمعدل استهلاك المياه اليومي حيث يجب ألا تقل عن ربع هذه القيمة » و قد 
فين نتيجة :عد عوامل مثل :+ طول القحراف امتوقم توفت المياه يها من انوي © تكذالف غير مدلات 
الامزتيالاك: لبوق على قدى شور" السنة تعيب كوا وه الحو 


" -التغذية بالرفع من خزان أرضي 0ك للق كفيط اتلك كا 
هذا النظام تتجمع المياه من الشبكة العمومية داخل خزان أرضي أسفل المبنى ثم ترفع للوحدات 
السكنية . و من مميزات هذا النظام وجود مخزون دائم للمياه 4 حالة انقطاع وصولبا من الشبكة 
العمومية لأغراض الإصلاح و صيانة النظام . أما عيوبه فتتمثل 4 عدم ثبات معدل ضخ المياه ب المواسير و 
وقبو) الاكهيوة” الشيعة كف الأزوان العلنا بحاس مها عزف عضول الاسدياذته ف الأروان السفية عن 
العتاذ :وبين شكل (12-1) مبكر هذا القظاه: 
أمااها يميق هذا النظام ههو الاظمكنان إآى وجود بمعرون ماك موجوة ف الخرآن الأرظي متوهر + 
أي وقت وخاصة 4# حال انقطاع المياه من الشبكة العمومية . 
يتم وضع هذا النوع من الخزانات فوق أسطح المباني لاستخدامها عند الحاجة إليها » كما يجب 
أن يتوفر إشراف دائم عليها للتأكد من نظافتها من الداخل »ويتم إغلاق الخزان بواسطة سقف به غطاء 
محكم مع ضمان وجود مواسيرتهوية تناسب حجمه ؛ وتكسى هذه الخزانات من من الداخل بالقيشاني 
أما من الخارج فتكس بمواد تناسب الغرض من إنشائها » وهي كالآتي : 
-التفريكافة الس 
-الصاج الغير قابل للصدأ (المجلفن) 
لياق الرحاحية الستابقة التعوين :الف هلاي 
الول نتحكات اتؤاهها المغبلفة 
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ىر 


تقني مدنية 


هر 


ماسورة تغدية المياه 


شكل )١18- ١(‏ : التغذية بالرفع من خزان أرضي 


؛ -التغذية بتجميع ضغط خزانات المياه و مياه الشبكة العمومية 2520001 110 طم ) 
يستخدم هذا النظام 2# المباني المرتفعة و التي لا تصل فيها المياه للآدوار العليا بسبب انخفاض 
ضغط الماء القادم من الشبكة العمومية » كذلك يمكن استخدام هذا النظام # المباني المقامة على 


ويتم تنفيذ هذا النظام بعدة طرق هي : 


1 راك 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
نظم الصرف والتغذية بالمياه 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية 
١‏ -استخدام ضغط الماء الموجود داخل الشبكة العمومية لتغذية الآدوار الخمسة الأولى من المبنى » و 3 
نفس الوقت يتم تغذية خزان موجود أعلى المبنى بالمياه عن طريق ماسورة صاعدة و ذلك #ك فترات زيادة 
ضغط الماء عندما ينخفض معدل الاستهلاك # الليل » حيث يستخدم هذا المخزون 4 تغذية الأدوار التي 
تعلو الخمسة الأولى عن طريق ماسورة توزيع رأسية قادمة من الخزان » ويبين شكخل 1١)‏ -؟9؟) فكرة 


هذا النظام . 


ار 


ماسورة تغدية للخزان العالي 
ماسورة تغذية 
نازلة من الخزان 


ماسورة تغدية المياه 


دار 


شكل ١(‏ -15) : التغذية بتجميم ضغط الشبكة مع الخزان و الرفع بضغط الشبكة 
؟ -استخدام ضغط الماء الموجود داخل الشبكة لتغذية الأدوار الخمسة الأولى من المبنى » و 4# ذات 
الوقت يتم ملء خزان أرضي بالمياه و التحكم 4# كمية المياه فيه عن طريق عوامة » بعد ذلك ترفع المياه 
إلى خزان موجود أعلى المبنى عن طريق طلمبات رفع متصلة بماسورة تغذية رآأسية <٠‏ و من خلال الخزان 
العلوي توزع المياه إلى جميع أدوار المبنى » و تظهر هذه الطريقة خ شكل )5١- ١(‏ . 
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هه 


ماسورة تغذية للخزان العالى 


ماسورة تغذية صاعدة 


5 ماسورة تغذية المياه 
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شكل )2١- ١(‏ : التغذية بتجميع ضغط الشبكة و ضغط الخزان و الرفع بطلمبات للخزان 
العالي من خزان أرضي و تغذية الأدوار المنخفضة بضغط الشبكة 

" -استخدام الضغط الطبيعي للشبكة 4# تغذية الأدوار الخمسة الأولى » مع استخدام طلمبات رفع 

لتغذية الآدوار التي تعلوها مع ملء خزان علوي شْ نفس الوقت » و الذي يتم من خلاله تغذية جميع أدوار 
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ماسنوزة تقدية للخران الغالى 


ماسورة تغدية صاعدة 


5 ماسورة تغذية الميام 


شكل )2١- ١١‏ : التغذية بتجميع ضغط الشبكة و ضغط الخزان و الرفع بطلمبات للخزان 
العالي ولتغذية الأدوار العليا » و تغذية الأدوار المنخفضة بضغط الشبكة 


اا" 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
0ه -التغذية بدون خزان لاع )555 ووعلعادصة 1' 


يتبع هذا النظام أسلوب رفع المياه عن طريق البواء المضغوط باستخدام مجموعة متكاملة من 

الأجهزة وفيما يلي شرح لأهمها : 
أ - طلمبات الرفع متعددة السرعات : يجب ألا يقل عددها عن وحدتين تقوم بسحب المياه من شبكة المياه 
العمومية حتى قائم التغذية الرئيسي ويراعى قبل تشغيل هذه الوحدات تركيب الآتي : 

-محبس إغلاق يثبت على ماسورة السحب بالنسبة لكل طلمبة 

-محبس عدم الرجوع يليه آخر للإغلاق يثبتان على ماسورة الطرد الخاصة بكل طلمبة 

-محبس عدم رجوع يليه آخر للإغلاق يثبتان على الماسورة الرئيسية المجمعة للطلمبات 
ب - خزان ضغط مياه بكافة تجهيزاته : يأخذ الخزان الشكل الأسطواني ويراعى إغلاقه بإحكام: 
ويصمم على تحمل الضغوط العالية كما يتم تصنيعه من الصلب المقاوم للصداً (الحديد المجلفن) او أي 
مادة مماثلة لبا ء وتتصل هذه الآسطوانة بالآتي : 

-ماسورة طرد خارجة من الطلمبات 

-ماسورة التغذية الرئيسية للمنشأة 

-ماسورة هواء مضغوط بصورة مناسبة للضغط المطلوب 3 الأسطوانة 

-ماسورة هواء ممتدة تتصل بلوحة التشغيل 

ويتم تركيب ما يلي على الأسطوانة : 

عكنا توفكر لقيادي السفمل درن لسع 

-عوامة تشغيل للتحكم 4 منسوب المياه داخل الأسطوانة 

-صمام أمان للتحكم 4# الضفط داخل الأسطوانة 

-صمام لتفريغ الأسطوانة من المياه .4# حالة إجراء التنظيف والصيانة الدورية 

-مؤشر لتوضيح منسوب المياه داخل الأسطوانة 
ج -لوحة تحكم لتشغيل الطلمبات : يتم التحكم 4# تشغيل الطلمبات أو إغلاقها 4 حالة الصيانة 
د -مضغطة هواء: تستخدم مضغطة البواء لإدخال البواء داخل الأسطوانة لتعويض كمية البواء التي 
تذوب 2# الماء أو تخرج معها . 
ه -جهاز حساس لقياس الضغط: تتركز أهمية الجهاز الحساس لقياس الضغط 2# تحديد نسبة 
الضغط الداخلي من أجل التحكم فيه . 
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سب 
تشغيل نظام التغذية بدون خزان 

يحتوي الخزان الأسطواني على هواء يزداد ضغطه مع تشغيل الطلمبات التي تضخ المياه 4 الخزان 
» وتساعد زيادة الضغط على رفع المياه للخزانات العلوية فوق أسطح المباني » وللأجهزة الصحية 2 
الأَدوَان العليا + 

و يتسبب رفع المياه ب خفض منسوبها # الخزان » كما يؤدي إلى خفض ضغط البواء لحد معين 
يبدأ عنده تشغيل المضخات أتوماتيكياً : ومن ثم يعمل ضخ المياه على زيادة ضغط البواء الذي يساعد 
بدوره # رفع المياه إلى المنسوب المطلوب 2 الخزانات والأدوار العليا . 

و بهذه الطريقة تصل المياه إلى جميع أدوار المبنى مع التمتع بميزة ثبات الضغط باختلاف ارتفاعات الأدوار. 


1 -التغذية # المباتي المرتفعة قلء )575 لعع1! عد نل 1نناظ ع1" -طعتط] 

ل المباني التي تعلو عن الخمسة عشر دور تستخدم خزانات متوسطة لتغذية الآدوار الواقعة أسفلها 
أو نتن هيده اللعزافاك جه تقديته] علتج خزادات عرويه ته أعل البق نو يدينه تحى أيطنا شن 
خلال خزانات أرضية بواسطة مجموعة متكاملة من طلمبات الرفع و خزان ضغط المياه . 

وقد يتم استخدام منظمات لضغط المياه عند مدخل كل وحدة أو الإستعانة يبخزانات مياه 2 
منتصف المبنى » بخلاف الخزانات العلوية لضمان ضغط مياه مناسب 4 كل الأدوار » وتعتمد الخزانات 
التي تتوسط المبنى 4 تغذيتها على الخزانات العلوية . 


سعة الخزان العلوي 
يعتمد حساب سعة الخزان العلوي على عدة عوامل منها : 
١‏ - مهعدلات الاستهالاك 
* - تغيرهذه المعدلات 4# خلال اليوم الواحد 
* - ضغط المياه 4 شبكة المياه العمومية واحتمالات انقطاع المياه عنها 
ويوضح شكل )5١- ١(‏ طريقة تغذية مبنى مكون من ١5‏ دور » كما يوضح شكل ١(‏ -22) طريقة 
التغذية لمبنى مكون من 0" دور . 
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خزان المياه العلوي 
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ماسورة لتغذية أحواض المطبخ العلوية 
و الخزان العلوي 


خزان المياه المتوسط 


5 / 
ماسورة تغدية للآدوار |الندة لسفلية | ل لل ةي 
| 
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خزان ضغط المياه 
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طلمبات رفع ثنائية 


شكل )2١- ١١(‏ : طريقة التغذية بالمياه لمبنى مكون من ١9‏ دور 
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خزان المياه العلوي 
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خزانات ضغط المياه 


شكحل ١١(‏ -"5) : طريقة التغذية بالمياه لمبنى مكون من "١0‏ دور 
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ب 

ضغط المطرقة للمياه 

مصطلح يكثر استخدامه عند زيادة ضغط المياه # المواسير لعدم قابلية الماء للانضغاط » ويظهر 
وهنا عند فتح صنبور المياه أو المحابس فيسمع فجأة صوت عنيف وعالى كصوت المطرقة . وتتوقف 
قوة الصوت على قوة ضغط ال مياه 4 المواسير ومعدل تصريفها » وتعد هذه المشككلة أحد المشاكل الخاصة 
التي تتعرض لها المواسير ل بعض الأحيان . 

لعلاج هذه المشككلة يتم استخدام أحد هذه الوسائل : 
١‏ -تنفين حجرات هوائية مغلقة عند كل ماسورة تغذية متصلة بالأجهزة الصحية » كما يظهر 2 شكل 
١(‏ -؟3) », وتعتبر امتداد لماسورة المياه العادية والساخنة من مصدر التغذية إلى الجهاز الصحي » ومن ثم 
يتم تعبكة هذا الجزء الممتد بالبواء وبالتالي تسد نهاياتها بواسطة طبات لحبس البواء » حتى تصد 
الصدمات التاتجة عخ ضغط المطرقة:: 


شكل )5١-١(‏ : حجرات هوائية مغلقة عند مواسير تغذية الأجهزة الصحية 


كف 1 حتووواك هوا قله محعيهةة عدن المداذها نك نتنه عانعن من كاسورق اليا الساحدة والياندة 
(الغعاذيه) كقينا لكايو حك لكان 1 192 1 سكو ون خرن قلق وهو اء يكل غلم امقصنا فين كفل 
المطرقة للمياه » وأهم ما يميز هذه الطريقة أنه يمكن الاستغناء بها عن الحجرات البواتية المغلقة لكل 


جهاز صحي . 
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شكل ١(‏ -:2) : حجرات هوائية خاصة ضد الصدمات على مواسير تغذية المياه 


* -استخدام جهاز يركب عند نفس الأماكن وبديلاعن الأجهزة السابقة » ويتكون الجهاز من أنبوبتين 
داخل بعض بينهما فراغ هوائي » كما يظهر ْ شكل )١0- ١١(‏ » ويتم عمل الأنبوبة الداخلية من مواد 
مردة قابلة للتمدد » حتى يمتص الضغط الفجائى للمياه ‏ المواسير . 


0 

0 
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و 
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شكل ١(‏ -20) : جهاز خاص لامتصاص الصدمات يتكون من أنبوبتين إحداهما داخل الأخرى 
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بل 

فزني + الققذية بإنيا المتافنة 

مواكبة للتطور الذي طراً على كل الجوانب الإنسانية » أصبح من الضروري أن تتوفرال مياه 
الساخنة » وذلك استيفاءً لمتطلبات معيشة الإنسان وراحته » ويكثر استخدام المياه الساخنة 4# الفنادق : 
المباني السكنية » المباني العامة » المطارات » والأندية الرياضية . 

وإجمالاً يوجد نظامان يستخدمان # تسخين المياه وهما : 
١‏ -نظام تسخين المياه المحلي (الموضعي) 
؟ -نظام تسخين المياه المركزي 
الفرق بين النظامين أن النظام الأول يستمد مصدر الطاقة المستخدمة # تسخين المياه» إما من مصدر 
غازي أو كهربائي كما تستخدم فيه سخانات إما صغيرة أو متوسطة الحجمء أي يتم فيه تسخين المياه 
ومن ثم تخزينها موضعياً لحين استخدامهاء هذا بالإضافة إلى وضع السخان بالقرب من الوحدات 
الفسية 
آما النظام الثاني فيعمل بطريقة مركزية؛ ويكون فيه مصدر التسخين معتمداً على سخان مركزي 
شرع كه لبان ساكل وس قم نعل توزتعها تطلخ لودل انك الععيق الى اماق له بدي الا وتكرينه] 
مركزياً لحين الحاجة إليها وفيما يلي شرح لكل نظام على حدة. 


١‏ -نظام تسخين المياه المحلي (الموضعي) 

ينتشر استحداء .هذا النظام .ف الأماكن الى.يكون :فيها معدل استهلاك» المياة الساكة ليس 
موكقعا + كان بميتخده مقا ف كفذية المطابة والسماناف دف الوحدات البيكية » اوغاتبا هانيثه فيت 
نكانات موهعية ستوساطظل: وسفيرة الحعيه على الحواقظ حنه مكل تقلة إمداة"نالناه السشاحد كه هو 
موضح 4 شكل .)53١1- ١(‏ 

تعتمد هذه السخانات على المياه من أحد مصدرين : إما من الخزانات العلوية أو 4 بعض الأحيان 
ف الاب القادفة ساشر :فق الوا ستوز لكين نون مضي الرنقك متسر" الخلاقة لمشي اده الستسنة انا 
ما لقان لحتنم آل :التكهرياء أو الدردوهار ب ومالك رق : الحصتو رج هلن لاف الماكنة إنا يك يها مل 
تشتطينها اتمهيدا الاستعمالياء أو بالأعهاد عل :ظريقة التستحين القوري للمياة عسن؛ سروه بك السسحاق 
هيدا لانشتكواننينا".-مشكل. مما ضر :هن السيطاة ‏ . :ريق قتليق هده السكانات هلن السوافط ونظرا 
لمخاطر تشغيلها وتكاليفه العالية » فقد يلجأ المصمم لاستخدام النظام الآخر # المباني العامة والفيلات 
والفنادف اللكزوجم اكناة القباكية: 
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0غ 


شكل ١(‏ -71) : نظام التسخين الموضعي 


فيما يلي استعراض لأنواع سخانات المياه الموضعية : 

]أ -سخان مياه فوري 

جن حتمخان تكرين لماه الستلسة 

يتغابة"التوعاخ :ف إنكاية تقفيل كل نيه (نابالدان الطبيعي او النكيوباء او البوتوجاو + البكدينا 
يختلفان بشحكل كبير 2 طريقة تسخين الياة ف «السخاقات الى تعمل بإلقاز غالبا ما يكوة 
العكفة لنسيا د فون 2 -500 العادية بمجرد مرورها ‏ ملفات مواسير يسلط عليه مصدر 
خرارئ فيسكن اناء قؤراً بمجرد تعرضه للمصدر الحراري » وقد تسمى 2# بعض الأحيان أجهزة التسخين 
الغازي وكانيا ما تكون هذه السخانات أقل حعيا من النوع الثاني . 

آما السخاتات الكهريائية عفائباً ما تكون ذات حزان يتكرن من:مصدر خراري+ وأسطوانة تحزين للمياة 
الساهة يم افيه /ترصيل لباه يفن طرق مواسينمن” اللسغاق تنباشرة إلى الاجهرة الصجية بودن 
المستهلك تكاليف توصيلات المياه الساخنة من السخانات . 
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بل 
"١‏ كوسافاة اناه الفويدة 
يطلق عليها 4 بعض الأحيان سخانات الغاز» وغالباً ما يكون مصدر الطاقة المستمدة التي تعمل 
بها إما من الكهرباء أوالبوتوجاز أو الغاز الطبيعي» والنوع الآخير يتطلب وجود تصريف خارجي يسمح 
بخروج نواتج الاحتراق ودخول هواء نظيف ومتجدد بدلأمنه. 
تمد :فزه اليركانات به عملي تعلك ”مرو امياد الناردة (العادية) هل ملفاك مو ا سنو ملظ عليها 
مصدر حراري كما سبق وأشرنا » ويتكون هذا النوع من السخانات من غرفة إحتراق » شعلة الغاز 
وصمام تحكم للأمان ؛ ويعتبر هذا الصمام أهم مكون # هذه المجموعة نظراً لأهميته 4 منع تسرب 
الغاز أثناء عدم استخدام السخان » من هنا نجد أهمية المدخنة التي سبق وأن أشرنا إليها . 
تستخدم مادة الصاج المجلفن بقطر هسم 4 صناعة المدخنة » ويتم عمل فتحة 2# الحائتط الخارجي 
للمبنى توصل بمدخنة خارجية متصلة بالبوء الخارجي » وذلك بتركيب أنبوبة مدخنة متوازنة ١‏ لاحتراق » 
ويتم تشغيل هذه السخانات عن طريق إشعال الشعلة وقت اندفاع المياه بضغط مناسب . يتميز هذا النظام 
يكونه اقتضاديا يف اششكل امه بالفبية لأسو تكد اماه الببايكتة فاطترات معينة كام هوا اخراص 
غسيل الأيدي » حوض المطبخ » والاستحمام ... إلخ. كما يتميز بسرعة الإمداد بالمياه الساخنة دون 
فيك والة | مسق الماموته اتمر و سعيو سينا : 
أما عيوب هذا النوع من السخانات فأهمها : 
-الاختناق نتيجة تسرب الغاز 4# حالة عدم إجراء الصيانة الدورية بشكل جيد. 
-انفجار آنبوب البوتوجاز خاصة إذا تم وضعه بالقرب من السخان . 
-يعمل بمعدل بطيء . 
“تمعد باريد حوارة ليام هون إعداك' مكدر سن نقطلة بانياء السناخدة يذ تسن تقر وعة الحراوة إذا 
كانت المياه الساخنة تتفرع لأكثر من نقطة » وتنخفض درجة حرارتها بشكل ملحوظ عند السحب . 
وأهم هذه العيوب هو عدم قدرتها على تسخين المياه لدرجة حرارة معينة » حيث تعتمد درجة حرارة المياه 
الخارجة من السخان على درجة حرارة الماء العادي الداخل للسخان » فإذا كان الجو باردا 4# الخارج 
كارح الشداء عاق لاد ند اللو سر تكو ارو سكن نر رياني الفميول على اماه ساحن سفن مول 
سحب الياه من السخان » و يظهر شكل ١١(‏ -307) أحد أنواع هذه السخانات . 
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تقنية مدنية 


شكل ١(‏ -57) : أحد أنواع السخانات التي تعمل بالغاز 


ب -سخانات تخزين المياه الساخنة 

الشاقم يه الابيد اسن هذا النوع مو بخان تكزين ا لياه الساهية الذى عمل عن ممحين اليا 
بالكهرياء ٠ويتم‏ ذلك بإمرار المياه الباردة (العادية) على ملف التسخين الكهربائي الذي يوضع غاطساً ب 
خزان السخان + ويكون هذا الملف ضغيرا نسبيا ويحتاج حوالي ساعة لتعويض الفاقد كك المياه الساخنة 
ويككوهة | السك ييا 

يجهز كل سخان بثرموستات حساس لوقف التسخين عند الوصول لدرجة التسخين المطلوبة » 
ونهذا يتضح آن "هيده الخرائات لقميكة امياد الباردة (العادية) آما نف حالة الحاجة لاستخدامها بك سكين 
الاك وف تكتكيل منقد البدبيها نات كل لان كفو اه الفتزة: رمارة متخودة #دمينة تهون لياه |الحرنة هيه 
حجن تكتسبن. دونة الكوارة المظاوية 2 ويمد استكدامها تقرح هن امعان مياد عازه «رغادية )كين 
كانت من قبل . أما سعة هذه السخانات المتوفرة 2# الأسواق فتتراوح مابين ٠١- ٠١- ٠١‏ حتى تصل 
إن “أزلقرا وشحضن الأحيان كرو كلها ادك هه راحم حكوية لاد الشافة الكادجة مقف يسنا 
شكل ١١(‏ -58) أحد أنواع هذه السخانات. 
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سب 
ومن عيوب استخدام هذا النوع من السخانات الكهربائية : 
-شغل حيز كبير بسبب كبر الحجم 
-إعطاء مياه مكهربة 4# بعض الأحيان إذا كانت التوصيلات الكهربائية غيرمثبتة بشكل جيد . 
-صعوبة تحويل الطاقة الحرارية من الكهرباء للمياه المتدفقة بالتالي فهي مكلفة وغير 
افتصادية . 
-ارتفاع معدل استهلاك التيار الكهربائي مقارنة بالأنواع الأخرى كالتي تعمل بالغاز مثلاً . 
يجب مراعاة بعض النقاط المهمة عند استلام السخان من فني التركيب وهي : 
-أن لا تقل المساقة العازلة بين السخان والحائط عن دسم كحد أدنى . 
-تركيب السخان بالقرب من الأجهزة لتقليل أطوال مواسير المياه الساخنة . 
-التأكد من كفاءة جهاز التحكم أ درجة الحرارة وضبطه على درجة الحرارة المطلوبة بحيث لاتزيد 
اران عن لك الدوعة, 


شكل ١١(‏ -258) : أحد أنواع السخانات الكهربائية 


؟ -نظام تسخين المياه المركزي 

تكثر ا :الو جز اهنا ترون القردرة من موفاطار ذتسين مشا كن ج ة مسحكير ة رتكا ليت باحظة : 
فقد يضطر ذلك المصمم إلى الاتجاه - # تصميم المباني الكبيرة والعامة كالفنادق والعمارات 
السكنية والمستشفيات والأندية الرياضية وغيرها - إلى استخدام هذا النظام للحصول على مياه ساخنة 
وال الوقت نع ريق هنع غلانانة ياه مرفكوية وانذ امت لعيكاق القزويد اتستمويالياة الساحتة : 
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وتحتاج هذه الغلايات إلى حجرات يتم وضع المحولات فيهاء وغالباً ما يكون مصدر الطاقة الأساسي 
الشمسية» ويوضح شكل ١(‏ 2 فكرة نظام التسخين المركزي. 


اا الال 


جإلد ا - 


ا ال 0 


لد 2 ا 9 أ 


اا الال 0 


اك روا د 


لح الام 20 


ح-- ا دع اوور 


ا ا 


لد 7 ا 


ل الل 0 
“لشفت 


أسطوانة المياه الساخنة 


ا 


شكل ١(‏ -59) : فكرة نظام التسخين المركزي 


ويتم عادة تسخين المياه بكميات كبيرة ثم توزيعها على مواسير قصيرة فرعية تغذي الحنفيات والخلاطات 
الأجهزة الضحية ا كل دور من خلال المواسير الصاعدة أما الغلايات التي تعمل بالسولار فتحتاج 
لكم كبيرمن البواء يكفي لاحتراق الوقود » مدخنة لتصريف الغازات العادمة خزان وقود شهري ويومي 
ككزان ار لكعريس ل اناد اسيك اكد اجكون | لروابنت طلى راسيو ينم المتكي ناسو رون حرف 
الوقود داخل غلأيات السولار فتسخن أنابيب المياه الموجودة داخلها وبالتالي تسخن ال مياه المارة بها » ثم يمر 
هذا الماء الساخن من الغلايات إلى مبدل حراري له سعة تخزينية للمياه يقوم بدوره بتسخين المياه اللازمة 
للاسستكة اع ف الت «حركم مده لباه بالشتع وانذل موافتير معرولة جراريا ومتها لكل الجواء الشن:. 

أما الغلآيات التي تعمل بالكهرباء فتجهز بخزانات ذات سعة تخزينية عالية تفي بالسعة التخزينية المطلوبة 
» ومن مزايا هذه الغلآيات عدم استخدامها للأكسجين وبالتالي عدم وجود غازات عادمة تضر بالبيكة : 
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بل 
بالأشافة الطبعو حجمها وسهولةعطيعها وامخفاطن اسطارها +:.وهك الرغم من كل الميوات السالعة إلا 
انه ونب هذا الندج فق الغلذيات تفاع تكانيف ١‏ التسفيل مسمه ارفاء التسان الطلاقه الكيريية ذا نا 
قوون سهان الؤاد الأعى واس سي ويط رفن ليها 
يتم استخدام حوض كبير لتخزين المياه الساخنة أ المباني ويسمى بأسطوانة تخزين المياه» ويعتبر وجود 
أنككو هن :51د الي سنا هيا لتقلل أطوال «اللراشيو سنا وال حة القاك: الخرارى لماه كار حك 
المواسير » كما أن وجود غلايتين ذ المبنى يعد أمراً مقبولاً حيث تعمل إحداهما كاحتياطي طواريء 
للأخرق ويفضل استخنام غلايتين صغيرقين بدلا من:واحدة كبيرة لبا نضن القدرة والكفاءة + وذلك 
بلقتم ادف اتفشعيل وكين والسكافة التهمالية. 


أسطوانة تخزين المياه الساخنة 
-تصميم الأسطوانة 
يتم تصميم الأسطوانة بتكنيك خاص لتحتوي على مياه تحت ضغط معين:» نتيجة عامود المياه 
القادم من خزان المياه العلوي؛ وذلك للحفاظ على دورة الجاذبية للمياه الساخنة أقصر ما يمكن بخفض 
معدل الفقد 4# الحرارة 4# مواسير المياه الساخنة» ويتوقف حجم المياه المخزنة 2 الأسطوانة على عدد 
الأجهزة الصحية التي توزع عليها المياه الساخنة. 


َظَرْيقَة مل الأشيطوانة 

تمص اتنظوؤانات تشزيق اكياه السايخنة المفيتة ,رامبيا من كفو انواع خؤاناتامياه الساهرة شيوها : 
تتم تغذيتها بالمياه الباردة (العادية ) من الأسفل ؛ وبعد تسخينها 3 الأسطوانة ترتفع المياه الساخنة إلى 
أعلي الأسطوافة »,متها يتم ستحبها للانتهلاك وس فم توزع امياد الناكتة من خلال ماشورة رامنية أغلى 
الأسطوانة: يخرج منها أفرع قصيرة متصلة بالحنفيات وخلاطات الآجهزة: الصحية + ثم تضب. الماسورة 
الرأسية ب خزان مياه علوي حتى تظل محتفظة بالضغط # المواسير و الأسطوانة أيضاً بسبب التسخين 
العالي كما هو موضح د شكل ١(‏ -10). وتستخدم ألواح الحديد المجلفن أو ألواح النحاس # صناعة 
هذه الأسطوانات» وقد يصل العمر الافتراضي لاسطوانات ال مياه الساخنة المصنعة من الحديد المجلفن إلى 
حوالي ٠١‏ عاماً لكونها يمكن أن تتعرض للصداًء أما المصنعة من النحاس فيمكنها أن تعمر مدى 
الغياه ذا مد سياه شك جد 
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تقنية مدنية 


خزان للمياه الباردة 


تغذية مياه باردة 
ماسورة توزيع لطا : 
و 
> سر 
1 


أسطوانة تخزين 


: اما الشبالكنة 
ره 5 
سر 000 


شكل ١(‏ -١غ)‏ : تغذية المياه الساخنة و الباردة للأجهزة الصحية باستخدام أسطوانة تخزين المياه الساخنة 
كمال اعمس ان لاط ]ناشدرو خضي بنمولن حمل عدن الاستطوانة انها تيف 
بالرع هن ا مكهها اذل ركنن انا الاين مسق كف ندع اللقاف الحازوديه ينونه موميل عن 
للكهرياء» ويتوقف اختيار النوع الذي يمكن استخدامه على مقدار الضغط الداخلي داخل الأسطوانة: 
والذي يعتمد بدوره 4 مصدر المياه إما على خزانات المياه العلوية أو على المضخات»: كما تؤثر نوعية المياه 
والتكاليف المبركية على الخفياز توغ الامتطوانة. 
رجت كفان شن انشظ اقاف تكرين تناه الكناكةة وكنما + 
<الاسيطواكات المباشرةة كعمد هذه الاسيطواثات اتسين امياد ما على دكوق لياه مياقر: للخاذية [ 
تكحيديا عن :طريق توصول الالمطوانة" حزق« بالسكفاق الممور وك تكو السشان سسد نالجر 
الوحيد . 
“الامنطوانات غير المباشرة: اماتهذا التوع هعم «شبصية الياة على ملقاتداخلية من موانني رن منفضلة 
ومتصلة مباشرة بالغلآية» ويتم ذلك بإمرار المياه عبر الغلاية مع فصلها عن المياه الساخنة التي تصل 
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للحنفيات » بالتالي لايحدث استبدال مياه الغلأية باستمرار بمياه أخرى جديدة » مما يسبب نقصاً ب 
ترسب الأملاح على الطبقة الداخلية وتقليل # عمر وكفاءة الغلآية » وأحياناً يتسبب 4 عطلها 
أوانفجارها وربما انسدادها وعدم مرونة مرور المياه فيها . 
ينتشر استعمال سخانات المياه المركزية + المنازل ويتم وضعها دون تثبيت » ويركب لبا مدخنة تنفذ خارج 
سطح المبنى وتتم تغذية الأجهزة الصحية الموجودة مثل البانيوهات وأحواض غسيل الأيدي وأحواض المطبخ 
وقورها نالياه الترالكةة مضق ادل :مو امي الباق الوفو نادف السوا نعل أو جضن تتقوانها: قوق الاقف 
المعلقة حتى تصل للأجهزة الصحية » ويتضح ذلك ْ شكل ):١- ١١(‏ . 
ويمكن تقسيم التسخين المركزي إلى نوعين رئيسين هما : 
أ -التسخين المركزي للمياه بالغلآأيات 
ب +التنخين المركزي للمياة بالطاقة الشمسية 
وفيما يلي شرح لكل نوع على حدة : 


شكل ):١- ١(‏ : توصيلات مواسير المياه الساخنة من السخان المركزي 
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بل 
أ -التسخين المركزي للمياه بالغلايات 
ينقسم هذا النوع لأربعة أنواع من أنظمة التسخين » نستعرضها فيما يلي . 
١‏ -نظام التسخين باستخدام خزان المياه الساخنة العلوي 
يتكون هذا النظام من خزان علوي للمياه الساخنة » غلاية يتم فيها تسخين المياه عن طريق إشعال 


النار 8 وخزان آخر للمياه الياردة (العادية» وماسورتين أحدهما صاعدة والأخرى راجعة 5 


-طريقة عمل هذ النظام 

يتم إشعال النار أسفل الفلآية حتى تسخن المياه داخلها ٠‏ وبالتالي تقل كثافته ويصعد لأعلى 
بواسطة ماسورة تثبت أعلى الغلآية وتسمى ماسورة المياه الصاعدة » وهي مصممة لتحمل درجة حرارة المياه 
الساخنة » ثم تؤخن هذه المياه الساخنة من الغلاية وتغذى بها أضرع التغذية المتصلة بالأجهزة الصحية ذ 
كَل الأدوان + وقركى هذه المانتوزة حد خؤان الياه الساحنة العلوى كم نيف :د ابقل الحران الاسورة 
الراجعة والتي تحمل مياهاً باردة للغلآية » ولإمداد هذا النظام بالمياه الباردة (العادية) يركب خزان آخر 
يوضع :ف امسترق أغلن ند لخواق لباه السائضة احم تحرج دنه مناسورة قوية لتيض اعلي كران لياه الماردة 
لاد ليقع لرواء لوحو ف اناد نضحت[ مسر : 

وتقم تضعة مخزان المباه" الناردة(النادية) كيام هن «شبحكة تناه القحوفية :+ يواسظة مام هوافة 
يتحكم أ هذه التعبئة ويساعد المياه 4 الصعود لأعلى اندفاع المياه 2 الماسورة الراجعة أي أن حركة 
الماة الساخط حكون افر وى مهافو اسل + 

يتميز هذا النظام بعدم تأثر مواسير تغذية المياه ب الآدوار السفلية المتصلة بالأجهزة الصحية بنقص 
نكدية امياد فيها عنى:فك نضفيات الأدوار الفليا تكن يعيبه القفن التكبين ف درجة الحرارة: سيب يعد 
المنافة يبن العلأية: وبخزان" اميا 'الساحنة الغلوئ + والتفاذ السريع للمياه: الساخنة يسبب الختلاظ المياء 
اتنا خنة باكيناة الباودة (ألعاكةة ها هي عدو تس :شيا السا حنه يشبكل مكيي:: 


؟“-نظاء التحين باستخدام خران مياه المتشقض 

يتكون هذا النظام من غلاية لتسخين المياه تعمل عن طريق إشعال النار » وخزان آخر للمياه 
الساخنة على شكل أسطوانة » وماسورتي مياه ساخنة أحدهما صاعدة وماسورة مياه باردة (عادية) راجعة 
رمقلاك كواق الجا يارد : (العادة) وسور نوي 

و يعمل هذا النظام على دورتين وهما كالآتي : 
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بسر 
-دورة المياه الساخنة الابتدائية 
وَهلى الت قصل الغلاية باسطوانة اماه الساختة +«ويته فيهها بإشعال7التا نامقل القلاية حص ترئفته 
درجة حرارة الماء ويسخن » ثم يوضع خزان المياه الساخنة بالقرب من الغلاية ب صورة أسطوانة تخزين 
لياف وتستهف اناد الناشةة عن العرذ تكو لوقه الاسووة ادناه | لم الوا #اتكو لكان الماك 
يتضح ذلك شكل ١(‏ -15) . 


شكل ١(‏ -15) : الدورة الابتدائية التي تصل الغلاية بالأسطوانة 


عدورة اليا الساحية الكائوية 
تصل هذه الدورة أسطوانة المياه الساخنة بمواسير التوزيع » وفيها يتم خروج المياه الساخنة من 
الأسطوانة إلى ماسورة المياه الصاعدة الثانوية » ومنها تتم تغذية جميع المواسير الفرعية المتصلة بالأجهزة 
الصحية ‏ كل الأدوار » ثم تنتهي الماسورة الصاعدة إلى أعلى خزان المياه الباردة (العادية) لتصريف 


البواء الذي يتكون بشكل مستمر 4# مواسير المياه الساخنة . 
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ىب 

ويجب عمل أكثر من دورة ثانوية للمياه الساخنة 4# المباني الكبيرة ٠»‏ لصعوبة الجمع 2 تغذية 
نكنم الأتحهوة الصحرة ‏ حكها فحت عل وخبلاظ تمدد 1و اشير الناة الساكة حكها بق رشك 401-31 
و يتميز هذا النظام بتفادي العيوب التي ظهرت 2# النظام السابق » لكن يعيبه الفقد البائل 4 درجة 
حرارة المياه الساخنة خلال دورتها داخل المواسير خاصة # المباني العالية » بالإضافة لتأثر الأدوار العليا 
باستهلاك الأدوار السفلية للمياه 4 المبنى . 


شكل ١(‏ -5:) : وصلات التمدد لمواسير الحديد التي تستخدم كذ المياه الساخنة 


يتكون هذا النظام من نفس مكورنات النظم السابقة ٠‏ إلا أنه يزيد عنها 2 تثبيت خزان مياه 
ساخنة علوي إضاك » يتم وضعه 4# مستوى أعلى من أفرع التغذية للأجهزة الصحية الموجودة 4# أدوار 
المبنى . والغرض من هذا الخزان هو تخزين كمية كبيرة من المياه الساخنة 2 الأدوار العليا لضمان 
وصول المياه إليها » أما سعة هذا الخزان فتقدر بحوالى /١‏ ”" سعة أسطوانة المياه الساخنة » ويتميز هذا 
النظام بقدرته الحييرة على تخزين كم حيبير من المياه لضمان توفر المياه الساخنة بشكل مستمر 
بالإضافة إلى أن وجود الخزان الإضابكة يضمن عدم تأثر الأدوار العلوية عند فتح صنابير المياه 2 الأدوار 


على جمع مميزات النظامين السابقين : 
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ب 
غ -التسخين بالنظام الحديث 
يشبه هذا النظام إلى حد كبير نظام تسخين المياه بواسطة الخزان المنخفض لكن دون ماسورة 
تهوية » بالإضافة لتجهيز كل المواسير بصمامات أمان » وأجهزة ماصة لصدمات ضغط المطرقة الذي 
يحدث للمياه . 


الغلآيات 
يفيك تمدين نعة العلا بعلن انناين مقاذا اللعوان:ة] اتتهله مين العرذي "اناا مضي ا شود اقددة 
الغلاية بالكيلووات ساعة » ويتم تقسيم الغلايات إلى عدة أنواع تتحدد على أساس الوقود المستخدم ذ 
تشغيلها » وسواء كانت معلقة على الحائط أو موضوعة على الأرض » فإنه يتم اختيار الوقود المناسب لها 
بالإضافة ل تتهوينها ينك كيد 
وعادة ها شتكوة الملايات من انكو نات التالية: 
١‏ -مواسيرتغذية وصرف للمياه 
يل 
* -لوحة تحكم ف درجة الحرارة 
-غلاف خارجي 
ه -أنبوب لتصريف الدخان 


1 -تبادل حراري 


أنواع الغلآيات 
-غلايات تعمل بالوقود الصلب 
يكم إمداد هذه العلاياكبالوقود يندويا وغالنا امنا يكو هذا الوقوق :هو الفنهم ‏ وزالتك من خلدل 
قكافة يها رفي الاعادة القفيقة تالوقود: + وهاؤاة ها يكوة لا #مويتكات تتععحكم ف دريهات النصرا را 
وتجهز بمروحة كهربائية لتساعد على دخول البواء ويتم التحكم فيها أيضاً بواسطة ثيرموستات » يوضع 
هنا التوع على الأرطن حت يسهل تغذيته بالوقود + لحكنه يتطزب محزن تكبير لتحوين الوفود الطنلب وآخر 
للرماد » ويعيب هذا النظام ارتفاع تكاليف عمليات تنظيف الرماد . 


كه 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
-غلآيات تعمل بالغاز 


يعد هذا النوع من الغلايات من أنسبها للاستخدام » وذلك لوجود أنواع منها يمكن تثبيتها على 
الحوائط » أوك الفراغات الأفقية الملحقة بالسقف » بالتالي وجود مساحة أسفلها 4 الأرضيات تسمح 
باستغلالها . وتعمل هذه الغلايات عن طريق تركيب جهاز ثيرموستات فيها » وضبط درجة الحرارة على 
الدرجة المطلوبة لتسخين المياه وتتكون عادة ما بين 10م إلى 04/ م » وعندما يتم التسخين وتصل الحرارة 
لأقصى معدل لبا والذي سبق وأشرنا إليه » يعمل الثيرموستات على فصل مصدر التسخين عن المياه ويتم 
ذلك بشكل أوتوماتيكي ؛ كما يعمل على إشعال مصدر التسخين أوتوماتيكياً عند الوصول إلى 15م 
وهكذا » ويوضح شكل ١(‏ -::) الصورة التي يتم بها تسخين المياه بواسطة الغاز . 


سخان مياه يعمل بالغاز أسطوانة تخزين مياه ساخنة 


شكل ١١(‏ -::) : مسقط أفقي يوضح كيفية تسخين المياه بواسطة الغاز 


 ةهالد‎ 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


بل 
-غلايات تعمل بالمازوت 

بلقم تسنشيفهة) النووسن الفلاياك صمو الأنواع الس يمتكفين كبرتها علي الأرض + ويسحديم 
المازوت كوقود أساسي لتشغيلها » حيث يتم توصيل المازوت عن طريق ماسورة منحدرة ينزل فيها المازوت 
بقوة الجذب الأرضية ؛ ولها غلترخارجي من خزانات المازوت الخارجية ويكون لكل غلاية شعلة متصلة 
ترموتيكات: اتدكم فيها و وص النحدو .هذا الفوع يرا عى فرضر يه وق مكتير تكعزين ناور كنا بسع 
عنه من روائح كريهة . 
وتوجد أنواع متعددة من الشعلات وهي كلاتي : 
اتحففلة اجون 
؟ - شعلة اللهب الحائطي 
"مزل الوب القرى المتصل 
غ -شعلة نافورة الضغط 


-غلايات تعمل بالكهرباء 
يعيب اسشهداه هنذا التوع من القلآيات اعتماذها :على الكهرياء كبتصدن للطاقة > وتظرا لارتفاع 


ب -التسخين المركزي باستخدام الطاقة الشمسية 

فسعت اده اذ ةتمن الطلاقة الكمشي ف في الجا تطييف] شاك الاسعضو ام و كفي الطون 
اقتصاداً وتوفيراً للنفقات مقارنة بغيرها » ويتسع نطاق هذه الاستفادة 4 الوقت الحاضر 4 المباني 
اللخطلطة تووم #للغ بواشطة مستسميهات اشمدية شفع اف سنجل امس > خا تطير ة شبك 1 
:) - ويكثر استخدامها خاصة" ةك بلداننا العربية لكونها تتميز بالشمس القوية . 


 ةهم-‎ 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


شكل 19 -40) نظام تسيخين مياه بالطافة الشمسية 
وتوكن سقى التركيياق تتطاء تنكية ناتسفل الفلافة السكسية وعد امن نه اشرو هذا 
التوع ترحكي لاقطاث فمنفية داك ؤاقرة مياضرة #.وسها تتغررك لماه الى 8 تسخيتها 2 اللأقطابة 
تاشر :وانكن الستران دون مياد ل خارف باسشقهاه الطلنية + الى تالبك ل مشتخيلها بواستجل: 
جهاز تحكم يضمن عدم تشغيلها ليلاً حتى لاتنخفض درجة حرارة المياه وتبرد » ويحتوي جهاز التحكم 
على جهاز حساس لقياس الحرارة وذلك لحماية الطلمبة من التجمد » لأنه يجعلها تعمل أوتوماتيكياً أثناء 
مترانت اشخناطن درج لبر زه يشتك كيبي وذلك رتسرور كمي :قليلة من لباه لساك 8 الوااسيوهد: 
مرات أثناء الليل . 
كي شبد اللبغانات التكلينينة بف «الأحاي الكو عقسيية ‏ لاعن الستخانابة |النمسية خلين 
اكع وطليفتيا ده سسية الجاء مكنا يخبط لالمعكة مها عند وجتزوتدرعة الهوارة إلى اقل من ويه 
الآيام غير المشمسة التي تكثر فيها الغيوم بصورة تحجب الشمس عن الظهور . ويتم تركيب جهاز آخر 
يسمى صمام الخلط وظيفته التحكم شّ درجة حرارة المياه إلى 1١‏ م » إلا أن هذا الصمام يضمن ثبوتها 


9ه 


التخصص 5٠5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 

دك اندر كوف السفيات : ونعوم تكوراك مخلط: لياه النبدنا بق «النا را رالشاركة) امف على ورف 
الحرارة المناسية بين /غ م إلى الام 5 

ونحك” الاتفانة عن التسهين بالطافة السسشيوة يه نكف لازا يعن فلررى تحرف انرو اانه 
من اللاقطات الشمسية إلى وحدة معالجة البواء لتسخين هواء المنزل والمياه. ويركب جهاز ثيرموستات 
لضمان وصول درجة الحرارة لدرجة معينة 83 بعدها يتم تخزين البواء المسخن حطافة ممحكحن الاستفادة 
منها لك أوقات أخرى كالايام غير المشمسة أو الليالي شديدة البرودة » كما هو الحال ة الدول الأوروبية 
والتى تغيب فيها الشمس لمدة طويلة فيتم الاستعانة بأجهزة تسخين . 


الشروط التي يجب مراعاتها # الأجهزة التي تمر فيها المياه الساخنة : 
-عزل المواسير الصاعدة والراجعة والأفرع التي تمر فيها المياه الساخنةللتحكم 2# الفقد 
-أن تكون مقاومة للحشرات والكائنات الحية الدقيقة 
-أن تكون من مواد غير قابلة للاشتعال 
-ألاا تكون منفنة لمنع تسرب أي مياه من خلالها 
-عدم وجود انحناءات رأسية أو ميول لتأثيرها علىكفاءة الإمداد بالمياه 


فك 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


ب 
مقدمة 
تشمل التجهيزات الصحية جميع الأجهزة ة الصحية التي متحي الجواياه الخاصة و العامة و المطابخ 
وخلافه؛. ويتم تزويد هذه الأجهزة بالمياه و يتم من خلالها يكين صرف المخلفات السائلة إلى المجاري 
العمومية» وسوف نتناول أهم هذه الأجهزة - إن شاء الله - بشيءٍ من التفصيل فيما يلي. 


-المراحيض 
تنقسم المراحيض إلى نوعين : مراحيض مائية وأخرى جافة تستخدم 4# الريف والمناطق المنعزلة. 


+الراحيضن الناكية 
تنقسم المراحيض المائية إلى نوعين رئيسين وهما: 
أ -المرحاض الشرقي (البلدي) 
ب -المرحاض الغربي (الأفرنجي) 
وفيما يلي توضيح لكل نوع على حدة . 


أ -المرحاض الشرقي (البلدي) 

مس ال رساكن اليلق أو" العرين: ابضنا لضدره مادق امه الببلذة العريية -يتكون هذا التوع نق 
مجموعة من الأجهزة وهي : 

-قاعدة للمرحاض مصنوعة من الفخار المطلى بالصينى 

-سلطانية المرحاض وتصنع من الزهر المطلي بالصيني ولبا فتحة صرف وبعضها له فتحة لماسورة الطرد 
السلطانية 

-صندوق طرد عالي سعته ” - 5,6 جالون ماء ويكون من الزهر المطلي بالصيني من الداخل 

-ماسورة طرد تكون 5 قطعة واحدة طولبا من ١١١‏ -25," متر» وتصل الماسورة صندوق الطرد بسلطانية 
المرحاض وتكون من الرصاص أو الحديد أو البلاستيك 9 ويبين شحلى ١(‏ -1غ) و١‏ -لاغ) أحد هذه 


الآنواع : 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


ك2 


التخصم كء؟" مدن 


البابالأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


بل 
ب “اترسافن الكر (الافزتدي) 
أما هذا النوع من المراحيض فيتكون من : 
1 حيساظافي: مساح «ها دوا كر من لخدو ل انشغا ل ( نطاب انين كوبسيفو خرف 
5أو م يكون معها قطعة واحدة » ولبما مخرج صرف بقطر "بوصة وفتحة لماسورة صندوق الطرد » 
وحصي لدفضة نهرية امل يدوق 
؟ -المقعد: ويكون إما من الخشب أو البلاستيك ويتم تثبيته بسلطانية المرحاض بصواميل ومفصلات 
اتاد أسقل خمر قا بن الاو 1 ]1 فيز السااسهاف وقطاء مر ست ادق 
#ادسقدوة كتركة ويمكوق زب عاق أن كفك مع انها نوتف 
هذا ويوجد أنواع وأشكال من المراحيض يعمل بنظام صمام الطرد ويكثر استخدامه 2# الأماكن العامة 
٠‏ ويتم تثبيته خلف المراحيض. ويبين شكل ١(‏ -48) أحد هذه النوعيات و المثبت فيها صندوق طرد . 


شحل ١١(‏ -48) : مرحاض غربي بصندوق طرد ملتصق و بلا ماسورة طرد "كر د 3" 


”كد 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 


تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
-صناديق الطرد 


تستخدم هذه الصناديق # تخزين المياه اللازمة لتنظيف مخلفات المراحيض » ويوجد منها أنواع كثيرة إلا 
أنمنها *أنواع ركيسية وه ': 
١‏ -صندوق الطرد الملتصق: يستخدم مع المراحيض الغربية فقط 
؟" -صندوق الطرد المنخفض #ومس كفده ايسامة المراحيض الغربية فقط 
؟ -صندوق الطرد العالي: وهو النوع الوحيد الذي يمكن استخدامه مع المراحيض الشرقية والغربية 
ويعتبر شائع الاستخدام 2# البلدان العربية . 

يتم تثبيت هذه الصناديق خلف المرحاض بواسطة كوابيل» أما سعة هذه الصناديق فهي حوالي 
” إلى 5.5 جالون ماء أوأكثر ؛ ويعمل صندوق الطرد المنخفض والملتصق بنفس الفكرة إلا أن 4 صندوق 
الطرد المنخفض توجد ماسورة طرد موصلة بالمرحاض . 
أما النوع الثاني وهو صندوق الطرد الملتصق فله فتحة كبيرة ويتم تثبيته بواسطة مسامير قلاووظ 


وصواميل بين فتحتي صندوق الطرد والمرحاض . 


-صمامات الطرد : 
تتميز هذه الصمامات بضغط مياه أعلى وأسرع من صناديق الطرد التي سبق وتتاولناها بالشرح » 
ذلك لأنها تطرد مخلفات المراحيض إلى جانب كونها تشغل مساحة صغيرة » ولها أنواع كثيرة لكن 
أشهرها : 
-صمام الطرد الحاجز 
-صمام الطرد الكباس 


7 البيديه 
ويكون عادة إما من الرخام الصناعي أو البلاستيك أو الفخار المطلي بالصيني الأبيض أو الملون » 
ويتكون من محبس أو محبسين للتحكم أ المياه الباردة أوالساخنة ويتصل بماسورة 4 مؤخرتها الدش أو 
تافوزة ادقن ل افكما ووكو ايسا والوضة الممعريحه الناس تن اليناة وحتسيل مها شنداةة زه انون كي 
بمقبض أو بسلسلة » هذا بالإضافة إلى سيفون للتصريف عليه على شكل حرف ١‏ وبقطر ١.١‏ بوصة 
وآيضا متحة لمصيزيفت الياة الفاكضه موتهود: انيقل الشفة الملوية للتيديه #"ويوكه شكن 652:3 اعد 
هذه النوعيات . 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


شكل ١١(‏ -4:) : منظور للبيديه 


-البانيو 

يوجد ف الآسواق اشتكال وآنواغ ومقاسات متعدةة للبانيوهات: + إلا ان أتكفرها شيوها وانتشارا 
الأنواع التي تتراوح مقاساتها بين 6٠١ * ١4١‏ سم أو 7١ * ١7١‏ سمأو ٠١ * 11١‏ سم وبارتفاع 464 سم 
وحاطة 6رالامتم رتم فيه ضيف الناقو. .-وغالبا مايه عمل الباننوقات ]ماس الحديد الرهن ]و العديد 
المطازع الطلن بالعنيتق أو فتاهي 1و التوخاة :| بصناعى 87 للبلا تلت م ويك اعمال ةعكر لفن ل 
البانيو ليتم تثبيت سيفون الأرضية للتصريف » ويمكن 2# بعض الأحيان سدها بواسطة طبة أو سدادة 
عادية أو مغناطيسية . 

ل سريت فياه فانط لباقو عاية تصن الجالوطة الازاهية للعباءه خرن طرق مراسير العافضن ؛ 
وقول ارضية الشمافات قناما واد غاولة تكه] نيعم ميل مول نف حرينانة الأرطيات :ف انهاه البالوضات 
لسرعة تصريف . ويثبت على البانيو طقم من الحنفيات مكونة إما من مقبض أو من مقبضين أحدهما 
الكياء الناوكة زالعادية )ولاك الموام الساتكدة . 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
-الجاكوزي 


يعتبر الجاكوزي أحد الأنواع الخاصة من البانيوهات تستخدم فيه المياه الباردة (العادية) أو المياه 
الساخنة أو الاثنين مع » وذلك بخلطهما عن طريق مضخة تربينية يستفاد منها ‏ عمل التدليك باستخدام 
المياه أثناء الاستحمام » ويمكن استخدامه كبانيو عادي للاستحمام وتوجد منه أشكال مختلفة وأنواع 
متعددة يتضح ذلك #ة شكل ١(‏ -200) » ويتكون الجهاز من مضخة وفلتر وسخانات خاصة لتسخين 
المياه » وتتم معالجتها وتطهيرها كما هو الحال 4# أحواض السباحة . 


دخول المياه كي 


خرو المياه جتحا 


بالوعة الصرف 


شحل ١١‏ -.0) : أحد أنواع البانيوهات و يسمى "جاكوزي”" 0 ويلاحظ حركة المياه داخله 
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التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


-المباول 
تنقسم المباول إلى ؛ أنواع » نستعرضها فيما يلي . 


١‏ -المباول الحائطية 

يتاع لطاق نشد أديهة | التو هن المناوق اللضتعة من التكار«الطلن بالصنيف خك دراك لياه 
العامة » وذلك نظراً لصفر حجمها وقلة تكاليف صيانتها وتركيبها إذا ما قورنت بالأنواع الأخرى . 
ا ا ا 0 
يعمل بالقدم » وترفع المباول مسافة ٠١‏ سم عن الأرض وتقام قواطيع فاصلة بينها . 


؟ -المباول البلاطة 

يتم تنفيذ هذا النوع من المباول على مستوى أعلى من مستوى الأرضية الرئيسية بما يوازي درجة 
سلم واحدة » وتتكون هذه المباول من بلاطات من الرخام ترص بجوار بعضها » وتثبت فريبة إلى الحائتط 
يفصلها عنه مجرى صرف له ميل وك نهايته سيفون أرضية؛ ويمكن أن يتم وضع فواصل بين البلاطات 
فتسمى مباول بلاطة بفواصل . 


" “المباول القاعدية 
يتضح من تسمية هذه المباول أنه لابد أن يكون لبا قاعدة موضوعة على الأرض ؛ وعادة تكون 
من الفخار المطلي بالصيني ويوجد أعلاها ماسورة طرد : 


-المباول القائمة 

مسفحلم. النان لكلني' والسانى د "عزاء اظيا وك سينا بقلت التحافظة والأرط وا وستضو :ونا 
مجرى 4# القاعدة ينتهي بمصفاة كروية متصلة بسيفون الأرضية » ولبا صندوق طرد آلي وقد يتكون 
بعضها من مواسير طرد متصلة بصمام طرد . 


لاك 


التخصص ١5‏ "مدن البابالأول 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
بل 
-الأحواض 

تنقسم الأحواض إلى نوعين رئيسيين : 
١‏ -حوض المطبخ 
؟ -حوض غسيل الأيدي 

وفيما يلي شرح واف لكل منهما على حدة. 


١‏ -حوض المطبخ 

يفكون بهذ اسوك نا مراع جه ريد لا ملي متعااك لتويك القانس يه ابامكي نط 
فتحة 4# قاع السلطانية بقطر "بوصة للصرف »متصلة بسيفون معدني أو بلاستيكي قطره ؟ بوصتان 
أيضاً » كما يوجد 4 الحافة الخلفية فتحة أو فتحتان حسب عدد المحابس » ويركب عليها محبس أو 
محبسان لتغذيته بالمياه الباردة (الغادية» + وغالباً ما يكون هذا النوع من الفخار آو الحديد المطلى 
بالصيني الأبيض أو الملون أو الرخام الصناعي أو الفيرجلاس أو الاستتلس استيل » و يبين شكل ١(‏ - 
)١‏ أنواع و مقاسات متعددة لأحواض المطبخ . 


شكل )20١- ١(‏ : بعض الأنواع و المقاسات لأحواض المطبخ الاستنلس ستيل 
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التخصص ١5‏ "مدن البابالأول 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
بل 
أجهزة التخلص من القمامة الرطبة 4 حوض المطبخ 
يتم تركيب أجهزة للتخلص من القمامة الرطبة 4# حوض المطبخ » والتي تنتج عن مخلفات 
تحضير الأطعمة حتى لاتصدر روائح كريهة 2# المطبخ » وهذه الأجهزة هي : 
١‏ -جهاز الطحن: يتم تثبيت هذا الجهاز أسفل الحوض ويعمل على سحق الفضلات وتحويلها إلى قطع 
صغيرة الحجم» وذلك حتى يسهل تصريفها ب ماسورة الصرف. 
١‏ -جهاز جارشي: يتم وضع هذا الجهاز أسفل بالوعة الحوض ويتكون من مغطس ومُستقبل» وعندما 
سيمع "النظياك:العقاطة ,جالناء ذف الممتفين فرقم المقطين :ليه اتضريقت فذق اكاك اك مانفورة 
الصرف. يعيب هذا الجهاز لأنه لايستطيع تصريف قطع الفضلات الكبيرة مما يسبب انسدادها وبالتالي 


صدور روائح كريهة. 


؟ -حوض غسيل الأيدي 

شكوق سن الحوفل عاذ: هر ملطانية لباءوزز« سرسعة من كاحنة قلاقها بالساقط: "و كمه 
لتصريف الفائض من المياه وبيالوعة 2 القاع له طبة أو سدادة.» كما يوجد فتحة أو متحتان لتثبيت 
خلاطات المياه الباردة (العادية) والساخنة» وتنقسم أحواض غسيل الأيدي إلى : أنواع حسب طريقة 


تشيتها » نستعرضها فيما يلي. 


١‏ -الأحواض الكابولي (الحائطية) 
كفده شكال هذا الفوغ من الأجواطن فعا تلطرق :استهزاهه] )"إل انها مها تدرف ددا كوتها 
تتكون من قطعة واحدة مثبتةإلى الحائط » و يبين شكل(١١‏ -05) أحد هذه الأنواع . 


شكل ١(‏ -20825) : أحد أنواع الأحواض الكابولي (الركنية) 
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التخصم كء؟" مدن 


البابالأول 
تقنية مدئية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 


هه 


أما هذا النوع من الأحواض فيتكون من قطعتين حوض مثبتة على قاعدة » أما سلطانية الحوض 
دص وين متعفين أو مكو لحلخظ اتناف التازى: (العادية) واليداضة نوكتح سرف عليه هله 


5 -أحواض لها قاعدة 


وقتحة للمياه الفائضة 2 وقد يكون للحوض عين وحدة أو اثنين كما يظهر ة شكل ١١‏ -019). 


شكل ١١(‏ -085) : مثالان للأحواض المثبتة على قاعدة (بعين واحدة و بعينين) 


" -أحواض لبا أرجل 


يرتكز هذا النوع من الأحواض على زاويةحديد كابولي وأرجل على الأرض . 


غ -أحواض على دولاب 


يمكن الاستفادة من هذا النوع 2 تخزين أدوات الحمام المختلفة 2 دولاب التخزين الموجود أسفل 


دعلا د 


التخصص ١5‏ مدن الباب الأول 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية نظم الصرف والتغذية بالمياه 
اي الهاذ 
تسنتخدم ضنابيرالمياه للتحكم ذ تغذية الأجهزة الضحية ذ المباني با مياه » كما تستخدم أيضأ 
للتحكم ؛ سريان المياه , ويتم تركيبها متصلة بمواسيرالتغذية اكياةة غالبا ينا تكون من مواد تتحمل 
الضغط » ويتوفر منها أشكال وأنواع متعددة . 


-الخلاطات 
يستخدم هذا الجهاز 2 تغذية الأجهزة الصحية بالمياه الباردة(العادية) والساخنة » ومنها ما يكون 
له مقبض واحد تمرك عر الم لبمكاي موا وطاي وك الاتجاه الآخر ليعطي مياه باردة (عادية) , 
والنوع الثاني غالبا ما يكون له مقبضان أحدهما للماء الساخن والآخر للمياه الباردة (العادية) . وغالباً 
ما تكون من الحديد أو الاستنلس استيل أو النحاس المطلي بالنيكل أو الذهب أو الفضة أو مواد غير 
قابلة للصداً . 


-السيفونات 
من أشهر أشكال هذا النوع سيفون 2 , 8 » الكباية » وتتعدد أنواع وأشكال السيفونات 
وتتعد اليه هنيب نوع الجماق الذي سيرك نيه :شلك سبيل: المثال :تركن ملاصفة المراحيدن 
الغربية مكونة معها وحدة واحدة ؛ أما ل المراحيض الشرقية فيتم تركيبها بطريقة أخرى؛ لكن عموماً 
تركب كلها بطريقة لا تعرقل مرور المخلفات السائلة خلالها » والتي تسبب روائح كريهة نتيجة تحلل 
المؤآذ العضوية :ع المجاري), “وقاليا ما تكون من التحاين الأعفر أو الرضاصن 1و لحاس الخطى 
بالنيكل أو الكروم أو من الحديد الزهر أو الحديد الاستنلس استيل أو البلاستيك أو من ا لفخار . 


م١‎ 


جم 


ورش كهربانية 
الأعمال الأعمال الكبرباي6 0 بائية 


110-53 


التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
الجدارة: 


يتعرف الطالب على الأعمال الكهرباتية» ولوحات التصميم الكهربائية والرسومات التنفيذية: 
بالإضافة إلى التعرف على الأدوات الكهرباتية والمهمات الكهربائية المستخدمة 2 الأعمال الكهربائية 
ل المباني. 


الأهداف: 

مدو 1ه لدان شكون تشاع قرو مد : 
قرز وكات التكممية و الزسواياك: ا لقدية يذ لضو راف 
- كيفية الإشراف على الأعمال الكهربائية 2 المشروع 
- كيفية استلام الأعمال الكهربائية 4 المشروع 


مستوى الأداء المطلوب : 
وصول الطالب لإتفان الجدارة بدرجة عالية وتحقيق الأهداف 5 


الوقت المتوقع لإنجازا لأهداف : 
0 


”ا 


التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 


ىب 
الأ اضياو سانانا 
مقدمة 

تار الكهروياء أنخف اهة. معناو انظاخة ‏ رجة يا شييفة" تاذمفان كوذنك حون نكل بها لاك 
حيافه القافة ‏ كالإضادة مين خلذل معضافة خكورناكية قفون الاشتكال والأنوام والأعحام او انايدم 
استخدامها نك التدفثة 4 البلاد الى تتخفطى فيه رجات 'الحرارة عن معدلانها؛ هيت اللجوء لاستخدام 
أجهزة تسخين حتى تصل بدرجة حرارة الفراغ لمستوى التدفئة المطلوب» أوأن يتم الاستعانة بها 4 تبريد 
العؤاقات خافة ذا البلداة الف اترينا فها :درحة الحرارة عن فغدل] + :شف الاسعانة باجهزة السكييفت 
تلقريف القرا انع آل الاستفانقارها :كا الأجيةة امنزليه التتحلفة بحص ركان الفلاجات؟ السالات. 
ل 

ويكد'توليد الكهرياء استخداما الطافة الميكانيكية الناتكة عن هوه دقع البهار :او كوه دضع 
المبافوذلفك تشجيل المولداك المخيوناكية' التحتامة »ومن كم حول مده الطاقة المبك ا تحضية السحية 
لاف كورياتة نكن الالمقفانه بواانفة اف برقفاء يدا" عن عقوي شياع بكار مربة اام 
أماكن استهلاكها باستخدام أسلاك نحاسية أو من الآلومنيوم وتكون إما محملة على أبراج هوائية أو 
باستخدام كابلات كهربائية يتم عزلها جيداً ودفنها تحت الأرض . 


”ما 


التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
-الدوائر الكهربائية 


تنحون الدوائر الكهربائية من مصدر للتيار الكهربائي 2 ومفتاح للتحكم + الفتح والغلق 
وحمل حراري » وأسلاك توصيل للكهرباء . 


يوجد نوعان من التيارات الكهربائية » أحدهما تيار كهربائي مستمر » وآخر متغير أو يطلق عليه 


متردد وشحل (” )١-‏ يوضح أنواع التيار الكهربائي والدوائر الكهربائية . 


شكل )١ "(١‏ : نوعا التيار : المتردد و المستمر 


1 -التيار المستمر 
ل هذا النوع يتم مرور التيار بشكل مستمر ومنتظم و# اتجاه واحد لايتغير مع الزمن » ويتجه 
الاو داتما عق ]نحن اطراض اكول 7القطب الونعب 1ن العترقك القع رالقطن العالب )ا «وتيعة اي 
متوفرة الآن تستخدم لتحويل التيار المترددإلى تيار مستمر » وذلك 4# مجالات عديدة . وتعتبر البطاريات 
والخلايا الشمسية التي تعمل بالطاقة الشمسية مصدراً مهما لتوليد التيار المستمر بشكل كيميائي » 


5/ا- 


التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
والنظارياك ننوها 3 اها مقافت نه] لسع مادق ردن الأحوزة درل وقد لاحك إفاذه هويا اوساكلة 
تصزتيط] روانت. الت مشو هط السوارا نسو الح ميك :عاد تحني 


ب -التيار المتغير (المتردد) 
ذا التنع طن التناو يهو الأكتريهيوما ف الاليمفو ادرو وقل تهتور التض المي فا للك الشوواته 
إلا آنه نكن مقن | من كيرد لكونة كدير فين انهاه عق فترابة ز مقي كايقة + 


عقن التيان التكهريائن 
يمكن تعريف شدة التيار بأنها التيار الجكهربائى المندفع 2 الدائرة الحكهريائية لتغدية الحمل 


-المقاومة الكهربائية 
يمكن تعريف المقاومة الكهربائية بأنها مقاومة الحمل الكهربائي للتيار الكهربائي المار فيه : 
وتقاس بجهاز الأوميتر. 


-توصيل المقاومات الكهربائية 


يكن ترضول العارماضة الكورياكنه إماتعن الثوانى أو فلي القواقى إلى الثواني وتران ما 


-الجهد الكهربائي 


يطلق عليه # بعض الآحيان الضغط الكهربائي » وهو فرق الجهد بين طرك الدائرة ويقدر 
بالفولت ويمكن فياسه بجهاز الفولتيمتر (/1) . 


-القدرة الحهربائية 
يمكن أن نشرحها ‏ صورة حاصل ضرب الجهد الكهربائي * شدة التيار » (الفولت * الأمبير) 
وتقدر بالوات (/18) . 


ه/ا- 


التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 


004060606060 


توصيل المقاومات على التوازي توصيل المقاومات على التوالي 


0 0 


0 


0 


توصيل المقاومات على التوالي - توازي 


محري ارات 
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شكل (” )١-‏ : أمثلة متنوعة لتوصيل عدد من المقاومات 4# نفس الوقت 


-الأنظمة الكهربائية 
تنقسم الأنظمة الكهربائية إلى نوعين رئيسين وهما النظام ذو الوجه الواحد» والنظام ذو الثلاثة 
اونمة ومين حل تقليل مكزقة عمليات تولدو الكورنا ع وهلها" .كته هايا مايسكعاف بالتلاة كناكم 
الاستخدام وهوالثلاثة أوجه , وا تأخن الأسلاك مجموعة من الألوان المميزة والمختلفة للتمييز بينها » 
والألوان المتعارف عليها للخطوط الرئيسية هي الأخمين نوالا ضفن والا درق ناا التحصن واحيان لاه 
والأصفر تعطى لسلك التعادل . 


-المحوللات 
تعتبر المحولات أحد أهم مكونات محطات توليد الطاقة الكهربائية » ويدخل 24 مكرناتها 
توعان هن كللقاه ولاق تن لها م نات و الو تادر دوم العولي هل القدره التكورياك اه 
ال الاسناك إلى :لانو اوج لكين ب بالاجنانته لل كنس اورف دوف مده الغدرة اكير ليذ ررقم 
قيوكة مده اللكولات بطر “ايداف تعاناي حك نعكن الأكيا م مم حكيها:: اطيك متيل المقال ات التححم 


كلاد 


التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 


سب 
الشتتك رم هيل مما توزوتنف 'العلؤه الحيظ ود" أو نوظبع الخو دق قلاف يمر عي ناكل تارفك 
وهناك أنواع أخلاى متعددة . 
-السخانات 
وهي مجموعة من المقاومات غالباً ما تكون من معدن خاص ٠‏ مهمتها تحويل القدرة الكهربائية 
اهراز ةوطخ فيته انتغالوا :نا للمؤاءبظ خملياتالتذعتة أوزيقم انتقان] لماه ف عطليات التمهين.. 


-المحركات الكهربائية 
تتعدد أشكال وأنواع وأحجام هذه المحركات بما يتناسب مع الوظيفة التي سيتم استخدامها فيها 
٠‏ وتحدد كذلك نوع التيار المستخدم » وتستعمل 24 هذه الحالات محركات ذات ثلاثة أوجه 4 تحريك 
الأعمال الكهربائية كالمصاعد ؛ أما الموتورات ذات الوجه الواحد فيمكن أن تتحمل الأعمال الصغيرة 
التي تستخدم 2# الأجهزة المنزلية » وتدخل عوامل الحجم وتكلفة الخدمة والشراء والصيانة والتوفير 2 
الاستخدام » ويمكن اعتبارها عوامل تحدد اختيار أنسب الأنواع واتككرها تاقيم العمل اللظلوحة: 


-الرموز والمصطلحات الفنية المستخدمة 4 الرسومات الكهربائية 
يبين شكل ١١‏ -2) أهم الرموز والمصطلحات الفنية التي يتم استخدامها 4 لوحات الرسومات 
التنفيذية » والتي تحددالأعمال الكهربائية المتبعة + المشروع » كما أن شكل ("؟ -1) عبارة عن 
مسقط أفقي تم توزيع الأعمال الكهربائية عليه . 


/ا/ا د 


التخصص 
تقزر انداكنة 


65 مدن 


ورش كهربائية وصحية 


( لاضلا غضاتها ) اعلطضع 60878601 11516 لاملا تلاع شلللثا كلخ 
( لافلا عناكها ) اعمفع 60271501 عمماعء خللللا كلم 
افع لاقااع ملرقكة عام 


آالانا شكلاعطل © الماع لاقع عام |" 


وملكفياف كلعافت 6 اف ان ة كاضرة نف سلما 

اعلافضعع امومع ناعام8[لطمه (الاعمات معه لمعل امار 

زلاع1الااك هللاف اعاآناه 7186 طعل) [الاعهاع 16١ا‏ قلا معبعهمهعمة 
[ “#لالااعت عطاكطضا ) كإان1..8 10 [طعهاط [الاهلت لاماذالاعاعء1 
( 6لالااعت عقاكلطا ) لاه1.8 70 انمعظهان [الاكظهاكت للونام ع ع1 

( #لالااع© غهاكلاا ) اعغطفعع © [اوعطام 7الاقطاة ععلزامم 

( “لالااعت عظاكطا ) اعطفع.ع 10 امعهام [الام86ات مدنلا 


أأصيا عصاتطونا أمهمم 

ععتاولمقطه و1 لهاآاييه 

مه 150 ح ذا ته مملامط طديم الأط 

صمه 220 عط اط 5ه أهاليره اللط ومأميمص ]اوس 

مه 180 2ت طعه ( اممعأآتلمز ) اليه ومقخطوتا وعأم محمد ]امب 
مه 240 دح طانه ( اممعتعاة ) تهاليه ومخطوتًا فمأمممصد ]امس 
حص 1620 ع ط 1ه وصودو ممه بزو - هورق 

ممع 100 2 ط أه وممو مما تروب - هرق 

مه 1060 ط هم وصضمو عهمم بزمبب - بونل 


مه 190 2ت ط 1ه وممو عسوا يروم - بوول 

0161 ومغطوتا 

مه 50 حاط أن أهعاأيات 1.0 

مع 120 - ط أله (لعتميمم المبن) غواكيية ممعطمواع1 

مه 30 عت ط أله زهاابه ومعمطصواع1 

مه 240 ع طا ذه لأمصتطهه امصاصعة؟ مةأوابواع] 

حدم 240 ع ط ته تعصاطمه امصتصصة؟ مممطحواع1 

مترع88 |1 ع طاثن ممتلفقط عقتو .عقاة ممع طعألوة (عمقصوممهواك 
مك 106 خط أن صفمللأاقمقة عأت عممغاء؟أوة (عمصوموواك 

+181لب0 ها مسمنا ععوأمصزنا مك2 اأيلممة ملام 

ممع20 اختطواط أم(ومأممطة عهئ) مفة1 طاممة + عامم عاطنمق 
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التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
بل 
-أنواع الأسلاك والكابلات المستخدمة بك# توصيل الكهرباء 
توجد أنواع متعددة ومختلفة من الأسلاك لكن أهمها وأكثرها شيوعاً 4 الأسواق هي الأسلاك 
المعزولة وفيما يلي شرح لبا : 
-الأسلاك المعزولة : 
غالبا ما تكون هذه الأسلاك إما من النحاس أو الآلومنيوم بشكل مستدير ومتساوي المقطع » وتكون 
مغلفة بغطاء بلاستيكي ومنها نوعان أحدهما مجدول والآخر غير مجدول » فأما المجدول فهو عبارة عن 
سلكين أو " أنواع » أما الغير مجدول فهو مفرد . 


-الكابلات 
يتم وضع الكابلات داخل مواسير خاصة وتكون أسلاكها مغلفة بطبقة من البلاستيك الملون . 
-المواسير المغلفة للأسلاك والكابلات 
يتم إدخال الأسلاك والكابلات داخل هذه المواسير المغلفة التي يتم ضعها # المباني وأشهر هذه 
الأنواع هي : 
-المواسير المعزولة -مواسير بي . © . سي 2170 البلاستيكية 


-طرق تركيب مواسير الأسلاك والكابلات داخل المباني وكيفية إدخال الأسلاك بها 
يتم وضع المواسير 4 الشدات الخشبية للسقف الخرساني قبل الصب » أو يتم وضع قطع خشبية 2 
شد السيقف قل رصن بكدية السفت ورك خصتك اللخربالة وعد معناقها يتم ترع القع الشفيية كارك 
مكانها فراغاً يمكن اعتباره مجاري خاصة يتم وضع المواسير فيها . ثم توضع المواسير والمآخذ 
والبواطات والمفاتيح داخل الحوائط عن طريق دفنها ب مجاري خاصة بها » مع ضمان ظهور نهايات 
للمواسير عند فتحات البواطات أو المفاتيح أو المآخذ . ثم يتم إدخال الأسلاك داخلها ثم تركب المفاتيح 
والبرايز . 


-مانع الصواعق 
غانيا ما عق :وش فاته اتصوروق لهال هو كان الأسدان او التعيران أن البنن بالميافقة: 
وعادة يتم وضع هذا المانع فوق أسطح المباني العالية التي يزيد ارتفعها عن ١50‏ دور » وذلك حتى يتم تفريغ 
الشحنات الكهربية من أعلى المبنى إلى الآرض لحمايتها من الصواعق » وتتكون من عدة أجزاء وهي : 
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٠١5‏ مدن الباب الثاني 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
ب 
القشيي التنا فل 
1 -القضيب الهواثي 
؟ -القضيب الأرضي 
ويوضح شكل (؟ -20) القضيب الأرضي وشبكة عزل مواسير الصواعق . 


شبكة 'لاتيس" لعزل مواسير الصواعق 


شكل (؟ -0) : قضيب أرضي و شبكة 'لاتيس" لعزل مواسير الصواعق 
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التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
ثانيا الإضا 0 
مقدمة 


تعتبر الإضاءة واحدة من أهم العوامل التى تؤثر على كفاءة الإنسان : وقدرته الإنتاجية ومقداز ما 
ينجز من أعمال وأنشطة عادية كانت أو دقيقة داخل الفراغ المعماري » كالقراءة أو الحياكة أو 
العمليات الشراتحية دياك 

عقيو القيوع احند اعم انوك [لختاقة وال عفد انا متتوض] مز الانداع سوا كان إشعاها جرارياء ار 
كان شكلة فن: أشكان النوهمع الشرارى >ببانقان شط :أن الإعنادة تلع ورا مهما 4 الفراع 
الذاتخلى-: وقد آشاق العالم المعمارئ'الشمير لوكوريوزييه لآهمية الدون الذئ تلعيه الالشناء: ف العمارة: » 
والعلاقة بينهما إذ قال : “تلعب العمارة دورا كبيراً ب تصحيح وتفخيم الكتل مع بعض 4# الضوء » وأن 
أعرها ”اق خلقه لس الأشكان هف الطروو شيف أن الخبون والهل :وما تخفف الأشياء. ماتكييات اذ 
اللخاروفل ب التسيطؤانات زو الأشررمات اشكان رقيب: ساي بوره الطبوة لؤايلة © 
وللوضول إلى مستوى الراحة الضوئية للإنسان توجد عدة عوامل تؤثر بشكل ما على قوة إبصار العين 
لضمان الرؤية الجيدة » ومن أهم هذه العوامل : 


١‏ -مستوىالإضاءة 
يتحدد مستوى الإضاءة بمقدار الإضاءة الساقطة على الجزء المراد إضاءته أو على مكان إنجاز 
وتستخدم وحدة القدم شمعة لقياس تلك الطافقة » وتوحجد أجهزة متخصصة 2 قياس الضوء وشدته واللون 


" -البريق 

نظراً لخطورة البريق على عين الإنسان يتم التحذير بالابتعاد عنه بأي وسيلة قدر الإمكان » ويوجد 
منه نوعان رئيسيان وهما : 
أ -بريق مباشر: وهو ناتج عن النظر المباشر لمصدر الإضاءة 


ب -بريق غير مباشر : وهوناتج عن انعكاس صورة المصدر على العين . 
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“" -التضاد 
يفضل أن يحون الاختلااف + درجات الإضاءة من فراغ لآخر لاتزيد عن المعدل المسموح به وهو ": 
١‏ بحيث لايزيد مكتوص الأحاء :وما يني المكلذها كير مخ الست 


المعالجات المعمارية للاضاءة 
كدائق طرق متهي العاننهة الأخرانة :ا لمواها فك بوبالثا تسييه نوا عاة اتوييها مك جين 
-إضاءة مباشرة 
10 
-إضاءة غير مباشرة 
-إضاءة موزعة 
وسنتناول فيما يلي كل نوع على حدة . 


+الاضاءة الباشدرة 
عاك ] تنا سحكة: الاتشتماذ نين هقد القوضية فين القباءة كف الها ون :اقتمة ستطرا الأعملاتها أهية 
للسطح المضاء وجذب النظر إليه عن طريق تركيزها عليه » وهي من أكثر أنواع الإضاءة شدة وإحداثاً 
للبريق » ونتيجة لتعرض العين لمصادر الضوء المختلفة سواء كانت طبيعية كضوء الشمس نهاراً » أو 
صناعية كالمصابيح ووحدات الإضاءة باختلاف أنواعها » نجد أنه من السهل تعرض العين لاحتمالات 
دوت العريق :هفو و عيدو له تيور لاله سه رس فورظ ا لقاة "لدي سنن المحم ا زاك عبايته شيك 
مباشر . يحدث البريق نتيجة تعرض العين للاضاءة أو حتى لشعاع ضوئي من حائط كبير قاتم اللون » 
ولق سيوف آذ الألوان القاقمة للا تمكين الاأشمة ل باسك ممايوية دواد غك الفيزة وساي هزه 
المشجكا يه التفدن قكتقاة الجو فل لاحل مالواق اقح زو والانيكن. وزوذللة يك لاذه الألوا فين قور 
على عكس الأشعة ونشر الضوء مما يقلل من التباين 4 شدة الضوء . 
مما ديهز نتكوة "لاف الترمعصة الننية الدرية أنخنا الفقياث الحم يرك كين اجانه لفيا يلف اكير 
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بل 
+الأاخاءة تصنت المباهوة 

يكم التوضل لبا الفوع مع الاكباء "فخ طروق استجداع ما يشمين كا رات الشتسى الصدونية ‏ 
وهي عبارة عن أسلحة يتم وضعها بشكل متواز أو متقاطعة أو ألواح © اتجاهات محددة أمام مصدر 
الإضاءة سواء كانت طبيعية أو صناعية » وعادة 4# الإضاءة الطبيعية يتم وضع الكاسرات الشمسية 
عن هيات انس جتعادق زو افقنة ولك للحنانة ين لكيه الشمشن الناشيرة > وتوف إهاءه نميف 
منافيزة ف الحير إنذا كل للمردى ؛ 

وأياً كانت الخامة التي تصنع منها إلا أنها جميعاً تصمم على أن تسمح للضوء المباشر بالدخول من 
تحت الفتحات مباشرة بكفاءة كبيرة » ويتم بواسطتها عكس الأشعة الضوئية علىوكل أجزاء الحيز 
الداخلي » كما يمكن أن تكون الأسقف مصنوعة على شكل خلايا النحل # صورة مربعات أو 
توبات أو”مشكاك أو نضح العيانا من الكرويكال ويك بكديتها أعات عصدن الشبوع فلن قي 
كشاناك متكي بمتكن نقبيتها أيشا عل حكامل'مسظع السفة الذى لأغلوه الدوان أ حرس 
ونرغه الآشنكال الخكلفة السايةة إلا :انزيعدن الصمنو يوون أنه لا تحفال ههه »قلع البحدن لاسكداء 
النلاطات الجتسية المخرمة"دات التضاميم الحميلة ثباتية كانت أو حيوانية؛ أو إلى المشرييات الخشبية ىا 
لبا من تاريخ عريق # مبانينا العربية القديمة » ويتم تثبيتها أمام مصدر الضوء ف الفتحات وأمام كل هذه 
المميزات المتعددة نجد أنه يعيبها عدم إمكانية الصيانة المستمرة لبا بسبب تراكم الأتربة عليها وبالتالي 
عدم القدرة على تنظيف أسطحها باستمرار مما يجعلها لاتؤدي الغرض منها بكفاءة . 


دالأوباءة قير الباشترة 

يعتدن هذا الأوع من الأضاءة حيرا عوديفية الأنواء -.: لأنيا الأككن تجفيفا الراجة البصرية 
والنفسية » وذلك بسبب كونها الأقل بريقاً لذا ينصح باستعمالها 4 أماكن العمل » نظراً لكونها 
لاتعهطي إضاءة مباشرة توضح السطح المراد العمل عليه » ويتم العمل على هذه النوعية من الإضاءة عن 
طويق الاعتما واصلى كه وؤية محموق الخنون مشتعكييا كدؤا لاط الميم المراد إكباءكه ]فلي الأسمك 
فافحة الترم إن البتكاء در وبتواء حكان هذا القدوه حلمييا ا.سنافيا . 
ومن كم يتتشير الطنوئ حول سطع التكان الكراد إضايته» هما يعفثى اللكمايى:بالبدوء النفسئ والزاحة 
البعقوية 4 وهاد: مااجشكية هذا النوة ام الإتاء فيك رساتة المعارط والخاحف والوحواف السحكية : 
وإخمالاً يفضل استعدامها لؤيراة لوعات:معيلة رفظم أقاهامديوة :+ حكما يتم وضع هذه الأهتاءة يعد 
دزافنة :زوايا"اتوكاين الأشية الخزرتفة الطيتمة 1و السنناعة :وزلق اعد | نوكا مها هلم اسن يننا 
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يسبب تشويش أو عدم وضوح الرؤية » خاصة إذا كانت الأسطح مصقولة كالمرايات أو اللوحات الفنية 
ذات الواجهة الزجاجية لذا يجب التأكد من عدم عكس هذه الأسطح للاضاءة على العين . 


-الإضاءة الموزعة 

تلغي هذه الإضاءة التركيز بالضوء على هدف واحد محدد أو نقطة ضوئية » بل يتم فيها توزيع 
الأشعة 4 اتجاهات مختلفة المصدر » ويختلف التعامل مع الأشعة الضوئية الطبيعية عن الصناعية » ضفي 
الضناعية يتم عمل الغلاف اللحيظة باللمبة من الكريسكال المتقوفن أو الؤجاج المصمتن او البلاستيق تف 
الشقافة .ولاايه اشتكد ا الابنطع الكتفاقة» ‏ واسنب أنواع الخسابيب اعد اما يذ هنذا التوع م الااحناءة 
هي الفلورسنت + ويتم استخدامها ‏ الفراغات المعمارية خارج أو داخل السقف المعلق ٠‏ وتتميز هذه 
التصابيح بتعيد أنواعها وأشكانا مما يعطن مساحة كبيرة من الاحنيان:قمتها الستطيل + الستفيم أو 
الك اتري + '(ذ' بغت :البااطات الرعة ريحب الإخارة هخود الأمعف: اللحينة الاققية متها 1د العسية 
التي نجد أنها لاتتناسب مع أماكن العمل إلا إذا أضيف لبا وحدات إضاءة مباشرة يتم تثبيتها 2 أماكن 
معينة » وغالباً ما يتم استخدام هذا النوع # الممرات وتكون عبارة عن سقفين مرئي وغير مرئي» فأما 
امرك ايكون قيار من سقف لعاف امن البالاسيلك تمش الففاف + يكم ادركييه بزالكن برواق عزن 
الألومنيوم » ويتم وضع وحدات الإضاءة مثبتة 4 السقف غير المرئي الذي يعلوه على بعد ٠4+سم‏ كحد 
أدنى تقريباً . 

ويختلف أسلوب التعامل مع الأشعة الضوثية الطبيعية عن الصناعية اختلافاً كلياً » غفي الإضاءة 
الطبيعية عاذ يه تحقيق ذلك بواسيظة"الفححات العمارية ,© واسجهداء' الستاكن نضف القفافة بحيت تحمل 
هذه الستائر على تشتيت الضوء وإلغاء البريق » بالإضافة لخفض شدة الإضاءة التي تأتي من الفتحات ويتم 
عكسها على حوائط الفراغ مما يسبب ضرراً للعين وعدم إحساس بالراحة ٠‏ و بعض الحيان يلجا 
النعكن لحصيين الأشحة | لحروتية" الكساة مين لوعو قي شاقة كا بجر كد تسيو امس من المكر يبان ام 
اتجاهات مختلفة . أما التجويف الذي يتم فيه تثبيت هذه المصابيح فيفضل أن يكون لونه إما أبيض 
أوفاكها طاكيا العوت :6 :وذلك تمت لأرقال الوثة ون دزئحة ‏ كفايئه ٠:‏ وعالبا سا “يسحةة هنذا التطام .د 
اليقوك روا لكات التكازية زالتاشن دونه كيت هذا" التقلام كراكي الأدرنة والمشتوات نوق الاببطام 
تهبن تقوم" موا ميقي كدض ور كنز ندر نوز نوع شو هينات استتراو النظافة : 
وغالبا ما يجتمع نوعان من الإضاءة ‏ مكان واحد + فقذ يلجا المصممون لوضع نظامي الإضاءة الموزعة 
واللنافارة كه يعطن القياهاة م فمثلا يثم وطي الأهنا ده اللناشره ف قرف العمليالة ومنظلةة الحرك بين 
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بل 
الأسرّة » واستخدام وحدات إضاءة أعلى الأسرّة تستخدم للقراءة للمرضى أما الإضاءة الموزعة فتكون 23 
الجزء الأشمل. وك المتاحف يتم تركيب ألواح أفقية من البلاستيك أو الزجاج نصف الشفاف تحت 
الفتحات الرآأسية » ومن ثم يحدث منع لدخول أشعة الشمس إلى مسطحات العرض مما يتسبب 4 حدوث 
تشويش وعدم وضوح الرؤية » أما 4 الليل فيتم إضاءتها من خلال وحدات توضع قوق الآلواح نصف 
الشفافة الأفقية لإعطاء الإضاءة الموزعة . 


يسعى المصمم عند وضع تصوره للتصميم الضوئي إلى تحقيق هدفين رئيسيين وهما 0 


١‏ -شدةالإضاءة 
يتجه التصميم الضوئي لتوفير شدة إضاءة مناسبة وموزعة توزيعاً جيداً ومدروساً » وذلك بالنسبة 
لتو التشاظة اانا رسن كد انكل القرنا وها لكاكين يود اد الاهتناء :«الا هنا كام نك الالشطلة الدقيعة مث 
العمليات الجراحية والحياكة وغيرها » حيث يتم توزيع الإضاءة بشكل أكثر دقة فمثلاً تكون الإضاءة 
+ غرف العمليات من خلال مصد و إضاءة يعاو سرين العملياف + ويكون كدر من المعول الطبيعن عن 
تمنع تكون الظلال . آما الأماكن التي تتم فيها الأنشطة العادية فيتم فيها توفير إضاءة متغيرة باستخدام 
و العمكم فا شد ذه الأهاء امو غالبا ونا يكوه ف رفاك لفريقةةوالنوه والقر انل بس له 
ويعتمد نجاح أي تصميم .ضوكي + الفراغات الداخلية على التنوع والتشكيل ا الإضاءة وأسلويها : 
وحساب كمياتها ودرجاتها » وتحديد أماكنها هذا بالإضافة لإبرازها محتويات الفراغ من أثاث وحوائط 

والسكت وسيعية برعا دلةتعقى الوابكة الضوكية للانهان:»: 
" -منع البريق : 

يحدث البريق إما نتيجة وجود فرق كبير ث3 الإضاءة بين الأجزاء المضيئة والأجزاء المظلمة داخل 
الفراغ المعماري الواحد » أو نتيجة لسقوط الضوء على سطح عاكس وقدرة السطح نفسه على عكس 
الضوء فيسمى معامل الانعكاس » ويمكن اعتبار البريق مسألة نسبية بين الأجزاء المضيئة والأجزاء 
المظلفة ل الكل الطيو ا لواق ,سطس اكه كه رحينة البكق رجه كرون انتج | فس لعل كين 
ل مكان مظلم ؛ أو أي مصدر ضوئي شمعة أو بطارية أو غيره داخل حيز مظلم فيتسبب ذلك 2 حدوث 
البريق » والذي بدوره يمكن أن يتسبب 2# العمى المؤقت للعين . 
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التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 
ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 


مما سبق نخلص إلى أن البريق يمكن أن يحدث غالبا بسبب مباشر أو بسبب انعكاس الضوء على 
سطح عاكس أو أبيض اللون » ويزداد الضرر امي إذا كانت الفراغات مظلمة » ويذلك نجد أن بريق 
أي سطح يتوقف على كثافة الضوء الساقط عليه » ويمكن أن نلخصها 2# معادلة واحدة وهى 0 
البريق > شدة الإضاءة * معمل الانعوكاس 


ووحدة قفياسها هي قدم -لامبرت أو متر - لاميرت . 


الوحدات المستعملة 2 الإضاءة 
-المصابيح الكهربائية : 
تعتبرالمصابيح الكهربائية أحد وسائل الإضاءة الصناعية المستخدمة 4# إضاءة الفراغات » كما 
تتميز بسهولة التحكم 4# شدتها ويتم ذلك بوسائل متعددة ومختلفة » و باستخدام أجهزة تحكم 4# درجة 
الإضاءة المناسبة» أو باستخدام مصابيح مختلفة القدرة أو عن طريق نوعيات معينة من المصابيح 
الكهربائية ٠‏ وتنقسم هذه المصابيح لعدة أنواع » نستعرض أهمها فيما يلي . 


١‏ -مصابيح الإضاءة الفلورسنت 

هذه المصابيح عبارة عن أنبوب زجاجي غالباً ما يكون أبيض أو ملون » وتحتوي على غاز بالإضافة 
لتغطية أجزاءها الداخلية بواسطة مواد خاصة مضيئة » وتعمل بواسطة القوس الكهربائي الذي يشتعل 
بين الكاثود والأنود المثبت على نهايتي القاعدة ٠‏ والنتيجة النهائية أنها تعطي ضوءاً لطيفاً قليل البريق 
لايزعج العين » وتستطيع هذه النوعية من المصابيح أن تعمر لحوالي أكثر من ٠١‏ مرات أضعاف المصابيح 
العادية » كما تقدر كفاءتها بحوالي ؟ أضعاف المصابيح العادية » والحرارة المنبعثة منها 4/١‏ الحرارة 
المنبعثة من تلك المصابيح . 
لذلك نجد أنه يكثر استخدام هذه النوعية لكونها اقتصادية 4# تقليل تكلفة فاتورة الكهرباء » وتوجد 
مقاسات متعددة من هذه المصابيح قد يصل طولها مابين ٠١‏ سم إلى ٠٠١‏ سم » وقدرتها الكهربية بقوة ٠١‏ 


أو١:‏ أو 6١‏ وات. 


لام - 


التخصص ١15‏ مدن الباب الثاني 


تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
بل 
؟ - المصابيح ذات الإضاءة العالية 
تعتمد هذه المصابيح الكهريائية ذات الإضاءة العالية على التفريغ الكهربائي : وعادة ما تكون 
هذه النوعية مملوءة ببخار الزتبق أو الصوديوم أو غيره » كما تظهر ‏ شكل (” -1): وغالباً ما يوجد 
دن هاه التوعية انا يمون غنه إصتاء: إما ثونها انين أو ملون وتكها بوكزتعتها انوا مقندده ومعلنه ف 
قوة الإضاءة » ولبذه النوعية من المصابيح خصائص معينة وهي كالآتي : 
كنبو يضورطى] اوها موشيره 
-غالباً ما تحتاج إلى ضغط كهرباء عال 
-تتميز بقوة الإضاءة وشدتها وتتراوح قوتها:ما بين ١١-٠‏ ١٠اواتك‏ 
عيتوقه تون ادوم تادر هده على ذرع املاع والفوسيفون الف تحتو طلنها ومشتيل نكل 
لمبة على محول للتيار الكهربائي ويتم وضعه إما بجانبها أو داخلها . 


شكل 5 -ل : أجزاء المصباح ذي الإضاءة العالية 


؟ -المصابيح العادية 

تعطي هذه المصابيح وهجاً أكثر من ذلك الذي تعطيه المصابيح الفلورسنتية » كما يمكن اعتبار 
هله التزعية فق طايه رقيضة المع يها رةيفيها مق الأنواء تقرفت ورسر عمو همه النومية 
بحوالي 76١‏ ساعة أو أكثر ؛ ومن الممكن رفع قدرتها الكهربائية العالية حتى تصل إلى١٠٠٠١‏ وات 
وطاها اتحظى, كو[ يمي لالاتكموان .. “وغالبا ما تقكون من خلاف زجاح » واه إعا ارغة أو تجو 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثاني 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربانية 
ببس 
غازاً ولبا قاعدة معدنية » أما داخلها فيتكون من فتيلة التنجستن التي يمر بها التيار الكهربائي حتى 
مرمج حيظيء الفاح 
من ناحيةٍ أخرى » فهناك أنواع أخرى من المصابيح يعتمد على التذبذب المستمر للضوء المنبعث منه 
تكاتضانيت اللديذية واخرئ تين اكث من هذه الضابيع العاذية "«وسبكن اتبتحدامها تحت فولت 
عال كالمصابيح ذات الخدمات المتعددة . أما النوع الآخر من المصابيح والذي يطلق عليه طويل العمر , 
وذلك لكونه مضموناً لا يحترق إلا بعد مرور مدة طويلة » ويمكنه العمل شك فولت أعلى من الذي صمم 
عليه بالتالي فهيو غالي الثمن ومكلف ؛ ويوجد نوع آخر يعمل بواسطة مادة عاكسة يتم وضعها داخل 
الغلاف الزجاجي بطريقة تتحكم بها 4# الضوء المباشر من المصباح . 
-أنواع المصابيح العادية 
توجد من هذه المصابيح أنواع متعددة وهي : 
أ -المصابيح المملوءة بالغاز الخامل 
ب -المصابيح المفرغة من البواء 
ج -مصابيح التنجستن البالوجين والتي تستخدم 4# الإضاءة بالسبوتات » الكشافات » وغيرها كما أن 
فاعليتي:] تخكر سن الفوهد: «السايقن: 


-مميزات هذه المصابيح : 

-سهولة إضاءة المصابيح 

عامل الغورة تيه الذوعي موسا ليا يكوا اعتز يها رفك فيز 

-يتوقف العمر الافتراضي لبا على عدد المرات التي تم استخدامها فيها 

فاك ]بيه لقجت نا روعت | الأضاءةوحكو لاك الك كير بها تفل ها ترد افر 2 
-عيوب هذه المصابيح : 

-العمر القصير حيث إنها لاتعمر كثيراً بالتالي تكلفتها عالية نتيجة لتغيرها المستمر 
ليا حتسانية مرتقعة لتحيين الفرلت 


-أنواع الإضاءة : 
تنقسم الإضاءة إجمالاً إلى نوعين رئيسيين » نستعرضهما فيما يلي . 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثاني 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الكهربائية 
بل 
١‏ “الإضاءة الطبيعية 
تعتبر الإضاءة الطبيعية من أهم المشاكل التي نواجهها ش الشرق الأوسط » وذلك لسطوع الشمس 
اللذاكم تف دنا وفلى مدا الفاغ >.مماء ففيف فق شه الإعناءة ارا “د للك يمظن الأشما من كل 
الوطوق بلزلكة الضوفية ان تجغدوة حرا ديك قب الأعباء مده غلم ندل لفان الميقاكى السددة 
أو الحصيرة المتحركة أو غيرها » وكلها وسائل يستحدتها الإنسان ويطورها من أجل استعمالها للوصول 
لمستوى الراحة الضوئية المطلوب ؛ و بعض الأحيان يستعان بالإضاءة الصناعية نهاراً ب الفراغات 
الداخلية الف مجحب عنها الإضاءة الطبيعية :: لذلك ايحن علن المسمم آن :يضع ك اعتباره أن الإضاءة 
الطبيعية هي الأساس أما الإضاءة الصناعية فما هي إلا مكمل لبا . 


؟ -الإضاءة الصناعية 

يحتاج المضهم آنيلة: اماما ؤاضيا ومناروما بامتاسياف :تصني الإهباء 6 وتخدير التسر ف النهافية :ليذ 
التصميم » حيث يتم اختيار مصادر الإضاءة على أساس ألا تتسبب 4# حدوث أي بريق أو وهج أو صعوبة 
4 تركيبها أو صيانتها ومنها أنواع عديدة ومختلفة » وهذا الاختلاف ناتج عن اختلاف الأنشطة التي 
طني ذا ييف الأحيانة رميات نعينة امن لاض تناك لامكا ها شاط الخ : 


2000 


كهر 
الأعمال الميكا 


ل 2 و 
لب لب 


سس 07 


التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 


الجدارة : 


يتعرف الطالب على الأعمال الميكانيكية ك المباني بشكل عام » حيث يتم التعرض إلى السلالم 


والمنحدرات المتحركة ؛ و المصاعد بأنواعها » كذلك يتعرف على أنظمة التدفئة والتكييف والأعمال 
المرتبطة بها . 


الأهداف : 
دراه هد الذات تتكون الططالتت من قير مدهل 
- أنواع المصاعد المختلفة 
ضكر الناذل #تطووها" اك البنلاك الشركة 
- المنحدرات المتحرحة 
5 أعهان الندقد التكيف 
مستوى الأداء المطلوب : 


إتقاق سواه ونوطنة نظالوة نوا تحقين الأقد اف 


الوقت المتوقع لإنجاز الأهداف : 
زه أسابيع 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
مقدمة 


من أقدم المشنحكلات التي واجهت الإنسان على هذه الأرض هى الصعود بين مسكويين » فحانت 
بداية تفكيره 2 عمل منحدرات رملية أو طينية مما ييسر له الحرحة والصعود والببوط 7 ثم تطورت 
الفكضر ةلع لاله تسعططة كوا عورف بذكلل 0553م . «زيريك تاوت المتاولة إن عضنون ها غيل 
الفاريع واتعصدوو الخاريشية كلي ا وخاضة العصبارات العزيئه الث عدت حصاز ابه المالم كله 


فشكل (” 01 نكا« كر عمل السسلاه 


وففاك نرق ]خرمق الجلذلة سه من شال حل الحاقيه لتتريك: المواوقن: اليه و مكار ينه 
المتخدإمهامة التضون ذات الأبراج والقى ليق لها مداخل م الآزطن بل متتكل من ناظورة تعلوية . : 

ويلك حجل أن الستلالة قد اتن إففاوها نك الغصيوى العدينة تكدمة الإنشان + ومع نطوو الرمن 
تطووف متكرة السلاله :الناد::وتخولك إن الساؤلم التعيرياكة الكمركدي م قطورت النكر: انور 
فتقنات الهناعد لتفكل اعداذا "معيدة مق الثافن و يشكه تحسي:مساخة الصه الوزن الدى يستطيم أن 
يحملة + ويذلك نهد أنة مع هذا التظورالتكدولوجن والتشدم العلمى: البائل استخدمت أساليب صباعية 
جديدة لشحقيق الراحة للأنسان وتامنن'سلامة اتصالة بين مستوييخ: محتلفى الارتفاع : 

-نبذة تاريخية عن المصاعد 

ين ااتصبر ف نسهرام الوسائل لكا فيك وانكيرياية 8 الضدوة والبيوظ م ههوو اننا 
ذاكة الارتقاغات:,وذلك' يك النصفه الثاك من الفرخ 15 .وقد الختع: المهندمن اونيش أولمصيعد 
كا فيضن لوراك :وعرضه بك الفتضر اللللوزى دلا جريغلانا ف عرد شرج العاتى وكان ذلق نف 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 


بل 

اللشناعن وفديلة أهنة الصنهوة :وا اتيوقل الخل المت «توفن 2 تركييه اول تصغه كاي كا دونه ووووران 
الولايات المتحدة الأميريكية ب# عام 1841 م » وكان ذلك 4 سلسلة محلات هاربرالتجارية الشهيرة » 
وتبعه أول مصعد هيدروليكي أوروبي 2# عام 18117 م 4 معرض باريس الدولي » وصمم 4 باريس أول 
بطع ماتكامل تبره يفل تماد كارا 1 

وقد ساهم تطور تصميم المصاعد # إمكانية إنشاء المباني العالية » وكذلك ساهمت هذه المباني 
تطوير إمكانيات المصاعد : وقد تم إنشاء مصعد برج إيفل كمصعد متكامل ؛: وكان الزوار 
يستخدمون أربعة مصاعد لا أرضية مزدوجة بين الآرض والمستوى الآول » ثم مصعدين بين المستويين الثاني 
والأخير وكا تفي االفناشن قهما كادف تتجمل :اهيا نا اكه ا زاكر ف المداهة الوا كن مهرد لقن 
البرج 4 رحلة تستغرق ‏ دقائق فقط من القاعدة للقمة . 
وقد أعطى التطور الميكانيكي البائل للمصاعد فرصة كبيرة لإمكانية اتجاه العمارة المعاصرة نحو 
الامتداد الرأسي » فظهرت ناطحات السحاب التي وصلت 2# بعض الأحيان إلى أكثر من ٠٠١‏ طابق أو 
أكثر » ومن أبرز مظاهر التطور التكنولوجي 4# صناعة المصاعد هو ارتفاع سرعة المصاعد . ولكن 
من أهم التطورات التي طرأت على صناعة المصاعد خلال القرن العشرين هو اختراع المحركات ذات 
الع تهات لكت وهم با لعطاقة | نكي إنيه الستجمرة نال :من كلاق اكوريا 4:6 لخرن نيما سيل 
على المصاعد الصعود والببوط بسرعة وراحة . وأكثر دقة # الوقوف أمام الأذوار : وأضبح التحكم 
الإكتروني يحل محل الفرامل الميكانيكية واقتصر استخدام الكوابح (الفرامل) على تثبيت المصعد 
وك حالات الطوارئ عند زيادة سرعته فجأة . 

وقد ظيزت ف الستواك الأخيرة اشركافك الخلافة الزاسل ع تدم على معمو فقن هم اللفانة 
الكهربائية التي تحقق الانتقال من الحركة السريعة إلى البطيئة بنعومة أكثر » فالمصعد 4# بداية 
الله مككهم أدرعة غالنة يشريه التطفيل مساوعات قال بن كاذنالحركتع الفايمتة م ,وسعبر مدر 
الكابيتة حت تقترب:من"المحظة فتقوة يتشغيل السترعة البطيكة مع .ملفنات المقاومة * واليدف من.هذا 
الأعلوتة 37 التشكيل هى إعنظاء الاتضياين بالجتركة الناممة الستمرة قتع استهداء افر فل' مختاطيني: 
لكبمان :تنورف :حك الوق اتداشك: ‏ احيالا للف" موا يمانت وق ؤانف عيضت | لوبعد ذا عق لاتبو ا نمضن 
بعطيها البعضن اختلافات. يسيطة: + يسبب استخدام 'تكتولوجيا واحدة »-ويتظلب تصميم المصاغهد مخ 
المهندس المعماري اشتراطات معينة 4# تصميم أبيار المصاعد » على أساس تحقيق الآمان وأقصى قدر 
ممكن من الأمان بالنسبة للمستخدمين » وحفاءة عالية 4 حالات الحرائق » وقد تختلف بطاريات 
| عنامي (اتكداذساف يشسيظة جد | "فنا ترديا خامن عمتسا" مكو تدده ناف امهنا قف داجيال 
اللكسونة ترباقفرها وابكلنة رحطن القكر عن الكتركاك :سح لوز الساهن: 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
-أنواع المصاعد 


يك الكهن 1ف الاغفار الأمويام بالخعوان قرع |الحسو فعا اثرع السك لوجي اللساققر ىنف لمشيل 
أي أن يكون المصعد إما هيدروليكياً » أو بالتروس أو جر بالحبال » ويجب أن تتناسب نظم التشغيل مع 
وظيفة المبنى » وعدد المترددين عليه والموظفين وكما يتم حساب قدرة المصاعد على استيعاب هذه الأعداد 
فق لأغرادة يق ايهنا خفات قنز تمن ) قتر يديه يغلول :وى شن ف تكا لاك انطو ومع لذ امجن الهم 
الضاي بتكل وحهه المرع :الواعث ركه" ومكز | عو اق اسان تعناتة انناف الاتتهداء 
ووشاكل التشفيل + 


وتنقسم المصاعد إلى أنواع يحددها نوع الاستخدام » وتكنولوجيا التشغيل وفيما يلي شرح لبذه 
العلافة . 


١‏ -نوع الاستخدام 


1 -مصاعد بضاعة 


يتم تصنيف مصاعد البضاعة إلى عدة أنواع وهي : 


-مصاعد بضاعة دائمة 
سيد هذا التوع ف امارج والعارض وانبائي المنكية ..وايتاني الماطةوالعجارية وا كاي 
والمؤسسات العامة والخاصة . 
-مصاعد بضاعة مؤفتة 


تكون فقط أثناء التشغيل » يتم تركيبها 4 حالات المهمات أو نقل الأفراد أو البضائع فقط . 
-مصاعد المحطات 


تستخدم هذه المصاعد 2 صيانة وإصلاح السيارات 2 محطات الخدمة »2 وتكون 2 صورة 


حمرات على ماسورة متحركة . 
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يكناكن العوفين 

تعتيو الفتلالم مشكله كبيرة يعانى متها 'المعوقون + نخاصة 4 ”سلالم المداخل هيف إن غالبية 
المباني تبدأ فيها المصاعد من الدور الأرضي ؛ مما يكبد المعوق مشقة الصعود على سلالم المداخل 


للوصول للمصاعد 2# حالة الآدوار الآرضية المرتفعة عن منسوب الشارع » و4 بعض الأحيان لايجد 
المعوقون وكام مستخدمو الكراسي المتحركة المساحات المخصصة لعمل منحدرات » فيجدون أنفسهم 
اعراموقف ينقيت مسعكر ل كمه المعوو على مده العلالض: 

ركف الفول: المتقينة تيقد استخوام واضفه تداق لذو سافن مج اللحلاظة يو افظة يطاوية يم 
شحنها قبل التشغيل » وهي غير مرتبطة بمكان معين وتتميز بسهولة طيها . ومع هذا التطور البائل 2 
العلم تمكن العلماء من توفير مصاعد كهربائية يتم تركيبها على جانبي السلم مباشرة» وهذه 
الكراسي إما أن يكون لبا عجل أو مجرى يتم تثبيته على مجرى أ كوبستة الدرج بواسطة رولمان بلي » 
ويوجد من هذه الكراسي نوعان إما تكون كابولية تركب 2# الكوبستة من جانب واحد » أو أن 
تكون مثبتة على جانبي السلم إذا ما كان عرض السلم ضيقاً أو يسمح بتركيبها على الجانبين » وقد 
تكون هذه المصاعد عبارة عن أرضية وجوانب فقط يدخل فيه المعوق بكرسيه المتحرك » أو أن يكون 
المصعد عبارة عن كربت يجلسن فيه المغوق مباشرة ككرسيه » ولكنه على ميزاته إلا أنه لمن طجليا 
خاصة بالنسية اسشومت الكراسي التعركة سيج احتياحهة الداثه لشاهده الآآخرين بف الانتفال :من 
الكرسي المتحرك إلى كرسي المصعد » وكذلك نقل الكرسي المتحرك معهم 

لاد التو الأول الأكدر. شيوما لانتفاكة هذا العيس :ويه امتخداء هذه الثودية من لماعل 
مع الشنلالم إمنا اذاف الخطوط امفعيةوالاقماه المستميغ: اواذات القليات المقنددة إلذا ان: الأخيرة غالبا منا 
تتطلب تجهيزات خاصة وتسمح بالدورانات » وإجمالاً يجب أن يكون هناك مسار مستقيم ليس به 
معوقات أو انحناءات أو دورانات كثيرة تعيق حركة المعوق 4 داخل الفراغ » ويجب أن يراعي المصمم 
راحة المعوق يذ لبا التى يقوم بإنشاء التصميمات البندسية تا . 


-تكنولوجيا التشغيل 
يتم تصنيف المصاعد حسب تكنولوجيا التشغيل التي تعمل بها إلى الأنواع التالية وهي : 
أ -مصاعد هيدروليكية 
يتكون هذا النوع من المصاعد من : 
-ماسورة وسطى أو عدة مواسير متداخلة 
-ماسورة جانبية كابولية 
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بل 

تعتمد فكرة عمل هذه المصاعد على استخدام الضغط البيدزوليكي + وغالباً ما يثم تركيبها بخ 
المباني ذات الطابقين أو الثلاثة طوابق » إلا أن أقصى ارتفاع لبذا المصعد قد يصل إلى ستة طوابق » وتتميز 
بعدة ميزات منها قلة التكاليف » والبدوء الصوتي » وتحملها أحمالاً كبيرة كما ك روافع السيارات + 
محطات التشغيل والصيانة » وكذلك 2# الجراجات المتعددة الأدوار وهي محدودة الارتفاع » وبرغم عدم 
وجود ثقل الموازنة وحجرة الماكينة أعلى المصعد فإن ذلك يستوجب تصميم فراغ أعلى المصعد ٠»‏ وفراغ 
آخر يسمى حفرة المصعد وبئر المحكبس البيدروليكي . 

وتتكون ماكينة المصعد من طلمبة ومخزن زيت وأجهزة كهربائية وهيدروليكية » وجميعها 
هامة جداً لتشغيل المصعد . ويتم وضع الماكينة + البدروم ب كل المباني التي يستخدم فيها » حيث تثبت 
مالاصقة للمصعد . 


ف عيضا عد فول بالسز انها 

تعتبر عملية الجر بالحبال من أكثر وسائل تشغيل المصاعد شيوعاً واستخداماً » خاصة بالنسبة 
أمناغي" إلركاتالدائمنة التى سيق وشرهاها من قلح ضانق :نكورن على :سيل الثان ف الباتي 
السكنية والتجارية والعامة » ويتكون هذا النوع من المصاعد من عدة أجزاء رئيسية وهي العربة الصاعدة 
الل شو على يكرة رئيسية متطيلة يمحرك + ويكرة آخروي ثانوية فيشفدء عادة لحعويل الاتهاه : 

وفكرة عمل هذه النوعية من المصاعد بسيطة » تعتمد على حركة المصعد عند دوران البكرة 
الرليفية ويعه وقة الغرية الأعل:ت :ول زاك اتوقت يتهرلت قتل الوا ب الأسقل: وعد اميوطة ادر يجيرك 
الفقل ارق اقل ومكةاج ارهذا بس إن ترك الغريةتوفل الرارنه اتكرن مك يعضها يشكل 
مستمر » و يظهر 2 شكل (؟ <5) الفكرة الأساسية لمصعدي الجر والبيدروليكي ؛ كما يبين 
لتك رفكلل أكقيا لصم اله 
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وتنقسم الأجزاء الرئيسية لمصاعد الجر إلى عدة أقسام » يمكن شرحها فيما يلي . 


واكيدة تيعد 
وتنقسم إلى نوعين : ماكينات ذات تروس و أخرى بدون تروس . 
ديكو لصيف 
وهو النفق الرأسي الذي يضم العربة وثقل الموازنة . 
-القضبان 
و تسمى أحياناً المرشد لكونه يثبت على جانبي العربة »وهي الدليل الذي يقود العربة ب حركتها 
الواسية 
-أثقال الموازنة 


وتعمل 2 حدود يحددها أوزان ركاب المصعد . 
-أجهزة التحكم والسيطرة علىرحركة المصعد 
وتشتمل على أجهزة يكم تصميمها لتناسب جل مصعد ويتم عزلبها صوتيا ومن هده الأجهزة لوحات 


العرك» . 
-العرنة 
يتم تصنيعها من مواد مقاومة للحريق ٠‏ وغالباً ما تكون من المعدن المحكسي إما بالخشب أو المعدن أو ما 
شايه ذلك . 
-الحابلات 


يتوقف عدد الكابلات الموجودة على سرعة العربة » ويثبت رأسياً وبشكل متواز كما يتم وضعها 
فوق العربة » ويتوقف تحمل عمر الكابل على سرعة العربة وعدد مرات الاستخدام ونوع الكابل 
المستخدم » هذا ويجب أن تتم أعمال الكشف والصيانة بشكل دوري ومستمر على هذه الكابلات 
الكهنا و اشلامة الركات :ال تومن المستس. 
-حفرة المصعد 
يتم تصميم هذه الحفرة على أن تكون أسفل بثئر المصعد . 
-الحاكم 
يوضع بالقرب من ماكينة المصعد نظراً لأهمية دوره ب ضبط السرعة المناسبة التي تجعل المصعد 
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تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
يوقم دول اكت الحسن كخر مويه دوو نف زعذرت لكيه السداذ الخ رباك 


-حجرة الماكينة 
تسكن تسدنا نكا بحجرة المصاعد الغلوية 'وغاليا ما توجضع قوق يكن لضع » وقد توضع 2 
تفط السفاضي اسفن لمعف زه الجا نه يمي التدهددة | لخدف ا : 


-ماكينات مصاعد الجر 
وكما سبق وأفدنا أن ماكينات هذه النوعية من المصاعد تنقسم إلى تنوعين كما يلي : 


١‏ -ماكينات بدون تروس 

وتتكون من محرك تيار مستمر » عمود مركزي متصل مباشرة بالفرملة الدائرية وبكرة 
متحركة » و تلتف حبال المصعد حول هذه البكرة . والفكرة الأساسية 3 عمل هذه النوعية من دون 
كووين هو الأقتمان على أن المؤتون على كفن سيرعة الوك الشتركه م وكايككره هذه اناكينات بد 
المصاعد التى تتطلب تحقيق سرعات غالية آو متوسطة + وغالباً ما فستخدم 4 خركة الركاب خاصة بذ 
الباكالكعددة الطؤايق +" ووقضل ابرتدو اهدع النوع الاكن لد يحدورئ على توويين ٠+‏ سيك إن اجواء 
هذا »اقرغ فليلة التحركة ومعموة م روعالا ونا اسحهوه الأزقها عات ككن عن ملم موز شاوه ارقف 
مع نفؤفة 3 العدل وتكن] :ده التكتميل غالية».وتسير معمرة إذ| مافييت كيرها : 


؟ -ماكينات ذات تروس 

يق اتمونة انائكية بوهم ل «صكيرة الههم للسوفة غالنة رويك ةيةه الكزفة جناء على 
نوعة المصسد:ذئ التروسض + ويسشكن استحداء. مخركات ذاشد قا مكرود أو ذات تيار مسكت و حذ ذلك 
يقتلت عن التو التدايق اند ى ممعمة سان التبان | الستتر فمطل :ماو كل مهما رتر فك هلى السونة الطلرية؟ 
فالتيار المتردد يستخدم للسرعات البطيئة » آما النوع الثاني فيستخدم للسرعات العالية وإن كانت تعطي 
خشولة يفتك التشقيلن ب وهادة ينم ابشكوانها دض مضا عه الزيكإب: :وكقير عا كه حه سام 


الخدمة, وتكون هذه النوعية مجددة بعمر افتراضي معين . 
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تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
المتطلبات المعمارية للمصاعد 
تتوحد المتطلبات المعمارية لكل أنواع المصاعد بصفة عامة فيما يلي : 
-بكر المصعد 
دا لكائيتة 


-الأبواب وتجهيزات الوقوف ‏ كل دور 
-الفتراغ اسفل مسد 
-غرفة الماكينات 


عيكو المحفة 

يتحدد بكر المصعد الذي تحدده اللوحات التصميمية + ولوحات التشغيل على عدد المصاعد الموجودة 
وأنعاذها الخاريمية :هذا بالاشافة ةل" التركيات اليكانيكية الحزيلة بالكياكن وسلل التصمرات 
الحنذيدية وقل الوازنة وذلاكل الخرحة بوكاباذك الجن وانواغ الآبوات الستكدفة  ١‏ :وكمزفا يحب أن 
يكون بثر المصعد مغلقاً حتى لاتتعرض حبال الجر ومجاري الانزلاق للأتربة » وأصبح تطوير التركيبات 
الالككتر وك الشيطة باتححين جز الآيواب الستعملة عرينا 'وهاكلا 6 فق سجعة )ا ساحاك الطلونة لكر 
المسويق مكل دوو اذل تصدوده حضوي :شونا نكا ره عل النمال قبل هنا التمطوين + 

ونكلرا لأهنية الفراع الراستى: امس يكن المصعد وبكونه كك الأناكن خطورة على المبنق + 
ففي الحرائق نظراً لسرعة انتقال الدخان فيه من آن لآخر وبسرعة كبيرة » وضع الملتخصصون شروطاً 
تحشق عنائة مقاحمة لوال وآبواي كن امعد 'فقد :ثم تصميدها فلن أيناين: ان تعمل غلى مقاؤمة الحريق 
مواجهة ومقاومة انتشاره'مقجهة اخرى. :كما ثم وضع انس تخدن:مساحاتك الفزاغات اللازمة لانتظار 
الرتضاب: بممتمطلحات كافية ومناسينة ++ اناغ مكل السع وخارج ممرات المرو حت الايتفين انتظان 
الرتكاب المسناهن :ف ممطيال حركة السير عق اكمرات وإحسان الشمل.: 

كمانه الأبكن ف لافار أن تقل كر المطمة تمل مسعوين عل اقل شور خفنية استحداء 
أحدهما # حالات عطل الثاني أو عمل الصيانة الدورية له ٠‏ أو لإنقاذ الركاب ب حال عطل أحد 
المصاعد » كما يجب وضع حوائط فاصلة مقاومة للحريق 2# حلة زيادة عدد المصاعد عن أربعة » و تصمم 
آيكنا لك مت انتقاق اليتفان لاأحرين هو رحلال بكر الضعةء وبإلتاكى يمكن ابدام ناقن المضاهد 2 


حالة التشرية امام 3 اتخاؤة امسن هو الثاين وتمشير” النمس كو اك قله عي وك 
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تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
أخرى على هذه الحوائط . 
-عدم وضع أي مواسير ‏ يئر المصعد سواء للصرف أو التغذية أو التهوية أو تكييف البواء أو خلافه ١‏ 
-تحديد سرعة المصعد المنفرد ب 560 م/ثانية 5 وذلك 00 لعنصر الأمان وضمان عدم حدوث 
حوادث للمستخدمين نتيجة زيادة الضغط . 
-يجب أن يكون سمك حوائط البئر 17.٠م‏ على الأقل ويتم عملها من الخرسانة وتكسى بالبياض الناعم 
» لعدم تعلق الأتربة بها مما يخلق مشاكل مع المصعد تتطلب تحقيق الصيانة المستمرة .له . 


-الكابينة 
تعتبر الكابينة أو العرية كما يطلق عليها أحياناً » وهي الجزء الرئيسي المتحرك 4# آجزاء المصعد 
كليات زويف تواشظتها نال الركاب والواد: رانها بتو كالول تحركتها داخل كن السيع اميق 
وظنفتها طن الوبعه الأكيل .ف آعان وراعة + وكصيم الكابية وأشتكال وهات مكف مده : 
ويتوقف ذلك على نوع وحجم المواد التي تنقل من خلالها » وطبيعة الاستخدام وعدد الأفراد المترددين عليه . 
وغل سميل كفاع عق هنا الفقازق اف الباق الستكية ]و المجارية أن الويفينات» يك حمسن 
الكابينة علىأن تكون مغلقة وتتميز بتشطيبات جيدة » وتجهيزات خاصة للطوارئ والحرائق أما مباني 
المضانع وبعض المواقع البندسية قبل تسليمها فتكون المصاعد مجرد سطح أفقى محاط بسياج لمتع ستقوط 
العمال فية :هموما تحد "ان التجهيزات العادية للكابينة تتكوق من لوحة ازران يأزقام الأدوان تضاء عند 
الضغط عليها لتسجيل دور معين » ويجب كذلك وضع هاتف داخلي يتصل مباشرة إما بغرفة الأمن 2 
المبنى » أو غرفة الماكينات وأحياناً بالاستقبال بالإضافة إلى مرآه وكوبسته معدنية على جانبي الكابينة 
وقد لاتوجد » ومروحة مزودة بفتحة 2 السقف للتهوية . 
و قد يتم تركيب بطاريات طوارئ تضمن الوقوف أمام أقرب باب عند انقطاع الثيار الكهربائي 
وفصندق اموا الإغياء» انكل الكايدة :وف تضم يدن الشرك ف النسة تروك سين قكة أعلن 
الكابيدة يتم ها إقات الرنكاي:_طايفاناه الحعلر ونفيه لكايف: عه انكو ]ذا مضا من الصعث 


خروجهم من الآبواب . 
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بل 
ويتم وضع جهاز إنذار يضيء عند زيادة الأحمال عن المحدد للكابينة كما يصدر صوتاً ب بعض الأحيان 
«وذلك'لتحفيق عتضو الأمان ف المصاعد:وتركو يعض الشركات النتجة على اهمية وجوه لوح حاجن 
خلفة أزرازءيته كن هذا اللوع: ف نعالات الطوارئ أو الحرائق والششط همان منتاء هميق )“فيكم إلعاء 
كل طلبات تسجيل الأدوار وترجع الكابينة إلى دور معين » أما عن تصميم الكابينة من الداخل فيتم 
تصنيعها من الحديد وتشطيبها إما بالخشب أو بتكسية من الفورمايكا أو البلاستيك أو الفينيل أو 
الوكين :او تضنياك سكوف كز تشلب فين غايلة 'للصن! أو" الالزنتيوم امهتم ]و التضانن + ولك كينا 
لنوع الاستخدام ورغبة المالك أو التكلفة الموضوعة له . و4 مصاعد المستشفيات يتم تحديد التشطيبات 
بالتكسيات المعدنية وذلك لقدرتها العالية على تحمل الصدمات التي قد تنتج عن تخبطها » ولا ننسى 
تزتها ل اسهرلة"القطي و لطبي ترا المتضنيات الأرسيات كاد واتكون دن الباركية 
أواتركيت أو الوهاد أو الكرويان أن المزائيه آنا الإكباءة “اذه تكون: ركاذ مولعة مخ خلذل 
فتحات دائرية أو مربعة موجودة 4# السقف ومغطاة بالبلاستيك ؛ أو نصف مباشرة من خلال خشب أو 
والإسفاك لعف عه | ومغيوس عر وك نيفد حيط السس تاك , 

و يتم وضع مقاسات معينة للمعوقين يجب أن تتوافر » كعدم وجود فراغ بين أرضية الدور 
والتكابيتة إن وعد لأدزية عق 95 #اللمهاءوا رقا قوشة الفاحيد يتعضنو ملف 14 ست إن ييه هذا 
يكلف ككديه يتاع مضا رخدي 9 ونج الشيق لاتقل فنا + ومجاسة اسيم اقوط عدن م 
يعدركة آمل الوق وخاصة متتخي الكواي التخرك : 

أماعالتسية هتافو انهاه به الساكه والبانى ممييم كباتها على او شكر بكري 
مستوى أفقي من الصاج محاط بسور أو من هيكل حديدي مغلق بحوائط من الصاج الشبك المطلي المانع 
للصدا » للتحكم بواسطة الباراشوت الذي يقلل من معدل سقوظ الكابينة وأصبحت شية متعدمة إلا أن 
أهمية دور هذا الفراغ لم تتغير والحاجة إليه لا زالت ماسة وضرورية » وليست تلك هي الوظيفة الوحيدة له 
بل تفده أيضا ذا اعمال الصبهانة للمضاعد. 3 عالات:الأعظال أ ولق المضاعى بك أئ دون ويثم وض 
ضوابط وشروط لايمكن التنازل عنها وهي : 

-الارتكاز على أرضية صلبة غالباً ما تكون من الخرسانة أو على مجموعة أعمدة لبا سقف خرساني 
فاتنالة هوه السك ونون وطول السكل المعروي اسقط بك البا رو ا 

-ألا يقل الفراغ عن ٠.7١‏ م قد يزيد ويصل إلى 7م # المباني ذات الارتفاعات الكبيرة . 

-يجب عزل هذا الفراغ ضد الرطوية عزلاً جيداً خاصة # الأراضي التي تحتوي على مياه جوفية . 

- يلزم تحديد غرفة الماكينات بالنسبة للمبنى بناء على نظام التشغيل المستخدم ؛ ففي حالة استخدام 
نظام التشغيل اليدروليكي ؛ يتم وضع غرفة الماكينات أسفل الفراغ المخصص للمصاعد ؛ أما 4 حالة 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية الأعمال الميكانيكية 
بل 

اشتخناء نظاة' الققهيل بوافيظة لحن العبان. «'يكوة عقاف الحكجالان ال ثالك الوحمهما إما عل يكو 
المسكد ا و أسفلة .ترون كان نسيل وسهها تقل ركو للضم تظرا لاكابية امرتهواء قر هادي ماكر 
ل رفع المصعد أما لو تم وضعها أسفله ستكون القوة المطلوبة لرفعه هي ضعف السابقة »: لآداء نفس 
الوظيفة مما يتسبب 2# زيادة التكلفة أما لي الحالة الأولى فالتكلفة أقل » هذا بالإضافة لازدواج 
الك جاه وجراف الهو + 

دين الشركة انتصنة زو اتضتعة الشروط واكوا ميفات الفباسية للفرقة' لحواح أفسل شين 
للماكينات » كما يتم الأخذ 2# الاعتبار عند تصميم الغرفة أن يتم وضع مجاري معلقة 4 سقف الغرفة 
يتم فيها تركيب ونش متحرك لرفع الماكينات أو إعادة التركيب # حالات الصيانة » حيث يؤدي خط 
حركة الونش للباب مباشرة » هذا وتضع كل شركة منتجة أو مصنعة للمصاعد مواصفات قياسية 
وشروطاً خاصة تحدد ارتفاع منسوب أرضية الغرفة فوق بكر المصعد عن باقي الأرضيات حتى يحقق بذلك 
توقين المسافة الككافة دين كوا عن عمجل التشرو مح] بين |العهد.. 

ونظرا لتمركن نغرفة اكااكوهات الداته للزيوت: والمدنيتي مغرو لا اننا موا صفات كشطليب هوا 
قوية» سهلة التنظيف والصيانة والمانعة لانزلاق العمال وسقوطهم مما يتسبب 4# مشاكلء» هذا وتضع 
القترخطة ننس للمحواكن حويطة تجن في "اتات الل انه ف ينه" الكو و كين تسد ديا نا كن 
مرور حبال الجر إلى الطارات المحملة عليها » وتحدد كذلك الشروط التي يتم فيها تجهيز القواعد 
المناسبة للماكينات بالأرضية المنخفضة للغرفة » وذلك حتى تعمل تقليل الاهتزازات الناتجة عن التشغيل » 
وانتقال الصوت عبر الحوائط والأرضية قدر المستطاع » وذلك حتى لا يتحول لمصدر إزعاج 2# المبنى . 
ولمنع هذا الإزعاج يتم تبطين الحوائط بعازل صوتي حول غرفة الماكينات خاصة + المباني التي لا تكون 
فيه الوجوات-التستكتية يحواو الفرظة + بونظرا الحسانسية ماكينات هك الخرهة فزن الشركة امن نض 
شروطاً بغلق الغرفة لمنع وصول الأتربة للأجهزة » وعزلها حرارياً وتوفير تهوية كافية أو وضع تكييف 


هواء لضمان ثيات درجة الحرارة عند - درجة مئوية لاتزيد عنها 5 


ماهر اناتور ا 

وهي عبارة عن مصاعد رؤية زجاجية مكشوفة من الخارج ومتحركة داخل أنبوب زجاجية 
وتكون إما داخل المبنى أوخارجه ؛ وهي رائعة خاصة إذا كان المطّل الذي تطل عليه رائعاً » وقد توسع 
النكداء هذه التوفية من لماعو" حش تجلك لباق التسازية والفقادق وامكدو ما ميو المباكى لش ريك 
نيا ته الترعرفى لماعم هو عدف الظرفات لوطرات مضاعد الوزن الراسية والسلاله الراسية والقاكوى: 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
بل 
سعة المصاعد وسرعتها 
أولاً : سعة المصاعد 
تقوم الشركات المنتجة للمصاعد يعمل حساب لسعة المصاعد » وتتم هذه العملية لاختيار النوع 
الأنسب للمبنى ونوعية النشاط الذي ينشأاً المبنى لأجله وتتم عملية الحساب على طريقتين وهما : 
أ -الطريقة الأولى : 
- يتم حساب سعة مصاعد المباني السكنية بتحديد نسبة معينة » أي أن تحسب هذه السعة بنسبة 
محددة هي /٠‏ من عدد سكان العمارة . 
- أما مصاعد المباني التجارية فتكون سعة المصاعد فيها أكبر حيث تحسب بنسبة ١١,5‏ / من عدد 
الموظفين الذين يعملون 2 المبنى . 
ف +الطريعة الكانية ا 
تعتمد فكرة عمل هذه الطريقة على سبيل المثال 2 المباني التجارية عل أساس أن يخصص لكل 
راكب # المصعد مساحة محددة تقدر بحوالي ١5- ٠١‏ م أي حوالي ١5١- ٠٠١‏ قدم مريعء هذا 
بالإضافة إلى أنه يجب وضع المصاعد 2# الأماكن المركزية # المباني قدر الإمكان؛ ويوضح شكل 
( -غ)أنسب الأماكن 2# المبنى لوضع المصاعد. 
تحدد الشركات المنتجة أن يجهز كل مبنى به مصعد بمولد كهربائي للطوارئ» ويتم استخدامه 4 
حالات انقطاع التيار الكهربائي المفاجيء أو قطعه 4 حالات الطوارئ أو الحراكق؛ وهذا المولد مهم جداً 
جميع المباني التجارية أو العامة أو الفنادق. 
يعمل هذا المولد على التحكم ب غلق باب العربة (الكابينة) » ثم تحريكها للوصول للمنطقة 
الآمنة ‏ المبنى وتجدر الإشارة إلى أن عدم تركيب هذا الجهاز يؤدي 4 حالات الحرائق لعرقلة عمل باب 
لعفف وتتوكه مكرجا لناب 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 


مصاعد هّنا 


مفضل بسبب مركزية وجود المصاعد 


غير مفضل بسبب كون مكونات 
المصعد مكشوفة لمستخدمي السلم 
٠الأمر‏ الذي يعرضها لخطورة 
التخريب و وفوع الحوادث 


شكل (” -؛) : الأماكن المفضلة و غير المفضلة للمصاعد داخل المبنى 


5ن درف امنا 

يتم تحديد شرعة مضاهد الركاب ذا المبانى ناطحة السنحاب» يجواني :86  383:-‏ قدم / 
دقيقة أما مصاعد الركاب 4 المباني ذات الارتفاعات البسيطة والمتوسطة » فتكون سرعة مصاعدها ذ 
حدود 11٠١- 5٠‏ قدم / دقيقة » أما مصاعد الخدمة فتحددها الشركات المنتجة 4 حدود 60٠0‏ -0..؟ 
قدم / دقيقة + كما تضع الشركات شروطا لتنظيم عدد المصاعد وسرعتها بك المباتى المختلفة بالنسبة 
المتوية مع عدد الأفراد المترددين على المصاعد لاستخدامها . كما يمكن تحديد السرعة التقريبية 
للمصاعد بمعادلات تحددها الشركة حسب نوع المصعد المستخدم » ونوعية المبنى الذي سيتم وضعه فيه . 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
-كيفية تشغيل المصعد والتحكم فيه 
توجد عدة طرق لتشغيل المصاعد وتنقسم إلى : 


-الطريقة البسيطة : 
يتم فيها وضع زر واحد فقط يسجل طلبا واحدا لكل دور من الأدوار » وتلبي الكابينة(العربة ) 
أن هذه العللنات مبجيلا إسا سق النشطلاه اوسن ذا كن اعون 
-الطريقة المجمعة غير المميزة : 
يوضع زر واحد فقط ة كل بسطة ودور لاستدعاء المصعد » وكش هذه الحالة تجمع الحابينة 
الطلبات ويتم تنفيذها بالترتيب » حسب أرقام الأدوار دونما تمييز ة الصعود أو الببوط . 
-الطريقة المجمعة المميزة : 
يستطيع يوجد © هذه الطريقة زوان أحدهما للصعود والآخر للهيوط » ويستطيع هذا النظام 
تمييز الصعود أو الببوط 2 ويستطيع تلبية الطلبات التى يتلقاها بترتيب مميز سوء 4 رحلة الصعود أو 
3 إكمالاً يحب أن يتم امتكرا ا حطاء التضكيل السماعى شت رمم توهين عمل السباعك حظ تفا مسق 
من مصعد آخر . وهكذا تعمل كمجموعة واحدة فيما بينها تنسيق تام . وللوصول بالمصاعد لأفضل 
قدرة على التشغيل يتم 2 بعض المبانئى المزدحمة كالمبائتى السكنية أو التجارية أن يضبط كل مصعد 
على أدوار معينة لايلبي طلبات غيرها كان يتم تقسيمهم مثلاً واحد للأدوار الفردية وآخر للأدوار 
و2 هذا النظام يؤدي حل مصعد رحلات الببوط والصعود وتلبية الطلبات المسجلة عليه أو إليه 9 
ثم يعود مرة أخرى لمحطته الخاصة فيما يطلق عليه محطات التوزيع الرأسية » من هنا نجد أن استخدام 
نظام التشغيل هذا يساعد على تحقيق أسرع خدمة 4# المباني العالية عن طريق تقسيم المبنى » و 
ناطحات السحب يجب توفير مصاعد محلية لخدمة مجموعات الأدوار ٠‏ وتزويدها كذلك بمصاعد سريعة 
تصل من محطتها فورا للدور المسجل عليه الطلب » وبواسطتها نستطيع اختصار الوفت الذي حان ينتظر 
وكما سبق وأفدنا بوجوب وجود مجموعة أجهزة داخل المصعد لتحقيق أكبر قدر ممكن من 
الأمان » حهاتف الطوارئ المتصل بالأمن وبطارية الإضاءة وتشغيل المصعد للوصول به لأقرب دور موجود, 
وأوتوماتيكية فتح الأبواب 4 هذا الدور 4 حالات الأعطال الميكانيكية أو الكهرباتية أو الحرائق . 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
وميه طاية. ‏ لانن طن لليف ان اعدف وانطلى بتكن مود نع ل مواد انعد على قزر وما فالات 
غطل'السياعن الأخرى م لمان العتل وضك انقطاع التيانالكيراكت لقاع أو انقظاء النان الكيريي 
نتيجة احتراق المبتن + ويعد هذا النظام مهما جدا بالنسية للمبائي العامة والمستشفيات والمبانى التجارية . 


ثانياً : السلالم والمنحدرات المتحركة 
الكيروا ف هارن انكر اذلف 


-السلالم المتحركة 

تستخدم السلالم المتحركة أو ما يسمى بالسلالم الميكانيكية أ الربط بين مستويين بصورة 
مكشوفة » وغالباً ما يتكون هذا السلم المبكانيكي المتحرك من سلم متحرك وبجواره سلم عادي : 
حش يركو لح لآ وشتطيع ابستخدام الملم البكانيكئ التجرك أذ يستهدم السلم العادى وذكون هذه 
السلالم من اتختضاض الشركة المنتجة ليده السلالم » وبحب ايكون الضمم على دراية بهِده السلالم 
وأنسب الأماكن لوضعها شك المبنى لتخدم الاتصالات والحركة » و يبين شكل ١‏ -0) واجهة 
ومشفظا أطفيا للسلالم المتخرضة : 

وعديو الستلانه؛ واللتحيوات :هما اعنة ما هه الوصول :له مق قطور به عاصين التوزيم الراسة 
اليكانبكيه الكهرياتية + الكرنها اطي فرفروا عكرت "امسر لس كيين من الأفراد يها برقت 
قيامتى :]13 قوونت. .يغيرها .من :وسائل الاتضال الزامت :- ولتحقيق متعة ترؤية" الفراعات الدا/خلية آو 
الخارجية من زوايا متنوعة أثناء الحركة وتعطي للفراغات الداخلية التي تتحرك خلالبا الراحة والتنوع ب 
الوقية 2 ولعو ]شيك تعدا مها مهما بهذا تقاض عط المراككق التعاروه فده الأدواة دولة يفيل رعلينا 
أهميتها خ المطارات والسكك الحديدية أو بعض المباني العامة التي يتردد عليها عدد كبير من الزوار : 
ولققا قد إدخال التهدرات عط نطاق اشيق من السلائة: المتحريكة: إلا انها امسحف زور يف الأسامضن 
التى تتواجد قيها . 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 


شكحل "(١‏ -20 : مسقط أفقي و واجهة للسلم المتحرك 


وأهم ما يميز هذه السلالم والمنحدرات المتحركة هو اختصار الوقت ونقل أكبر عدد ممكن من 
المستفيدين من المبنى 4 زمن قياسي 2» بخلاف المصاعد التي تحتاج أن تنتظر أن يأتي سواء 4 رحلة 
الصعود أو الببوط » وتتكون السلالم والمنحدرات المتحركة من قلبة واحدة لكل دور تتحرك 2 
اتجاهين صعوداً أو هبوطاً » وحتى تتم الحركة 4 اتجاهين صاعد وهابط معاً يتطلب ذلك عمل سلمين أو 
منحدرين يتحركان ذ اتجاهين متضادين ؛ أحياناً يتم وضعهما متجاورين أو متقابلين 4 الدور الواحد 
وذلك حسب ممرات السير المخصصة # الأدوار » والميزة الأخرى التي تتمتع بها هذه السلالم والمنحدرات 
هو كونها يمكن أن تستخدم كسلالم ومنحدرات عادية ش حالات انقطاع التيار الكهربائي إما فجأة 
أو نتيجة حدوث حريق ؛» كما أنها لا تصيب الراكب بالضيق الذي يتعرض له البعض نتيجة تعرضهم 
للأماكن المغلقة كالمصاعد » والجدير بالذكر أن السلالم المتحركة تستطيع نقل 1٠٠٠١‏ -4000 
شخض/ ساعة إذا: “كانت الدرجة تحمل شخصا واخدا ,طقط > كما يستظيم فقن #مر' .-0 ١‏ 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
بل 

تنخصن ااسناعة :رذ كانت الدرح قد ن تحسي ان وقد ولك ترهة التقهيل :ولا يريك :ارقا م الفلية .ع 
هذا الله :غن:1 م :ونوج هذه انواع للسلالم الفشركة ويته: اتتحدامها إننا بك اتهام .واد أو 
اتجاهين متوازيين أو اتجاهين متضادين . 

آنا المتجدزات اللتسركة فتكين انسبب بوسائل الاتضال الزاسيى سلامة للأفمان همواء كانه :د 
مزائكو النسوق أو الشويق شاركه ]و الطان و الستكق السوكدي تحن فبك اأخرانا متاح ابوه 
الفخدرات: لا نوما وإذا ضاق جيك هرية اظفال كترم جره وأاكض من تون معني هم الركان 
متشكمو: الكراسس التحزكة نذا يكذر استجدانها ف الراكن التجازية والنتشهيات: والتاحت 
وغيرها » إلى جانب تحديدها بعدة اشتراطات لتوفير الأمن والراحة لمستخدميها . أهم هذه الاشتراطات 
هو 'خامات التشطيي حيث تكو والشركات "التفخة مواد طعينة كن اثزلاق الفعلات هايها :تكالضات 
أوالكاوتش المخلط ٠‏ ويجب أن يخلو المنحدر من أي عوائق طوال هذه الرحلة صعوداً وهبوطاً وتكون 
الأرضية مساوية ماما 16و تعراوس سرهمه هو م عو ردك فيضا تتراوك سرع الملم احرف وين 
بين 21١- 214١‏ م/ث. 

وغلق الرغم من سميؤات هذه اللجموعة:ه لاعفو اه إلا آنه ودييها" آنا تنكل مكاليف ناهظل: 
الثمن » كما أنها بحاجة دائمة لأعمال الصيانة وبشكل مستمر ومكلف ؛ هذا بالإضافة لكونها تشغل 
خيرا كيرا نيا يف "القظاع :والساقط الأفقية النينن نهذ ربعت الأخنتنة الأفقاو ان «السلذله 
المتحركة تحتاج لارتفاعات حوالي م لأسباب فنية معينة » أما المنحدرات فتتطلب فراغاً أكبر» وبرغم 
هذه العيوب إلا أنها أصبحت ضرورة لا يمكن الاستغناء عنها خاصة 4 بعض المباني السابق ذكرها وإلاً 


أصبحت الأدوار العلوية مهجورة وغير منتجة ولا تجد من يطرقها . 
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سب 
-السلالم التاريخية والأثرية 

استطاء الإننان تشكيل الساذلة والقظود :ف تمسيذي :وانتهو افيا :ف المدانكل+ مهلها احيانا 
تعطي المبنى هيبة من المدخل » فوجدت منها أمثلة كثيرة ترجع لعصور تاريخية سواء ما قبل التاريخ أو 

خلال العصور التاريخية . 
ته يوفج :العكس ارات كات ' البكلااة عتمم نف الحيسل وتوف عضن الأشازةكرك كيين 
كالجحز خافن الحاكمة لبرش ذلاف نبي قدوقها عل الكعين + كم دوعن ف نهدا تق جاب العلعة ريشاك قوع 
الخومن السلالغ 'هلهمه:الإسنان من الحشب + يمنكن المنعود غلية للوضول للكوح الذي يبنية ولمتع 
عقا الكيوانات وك كني ناته ابزات الخفاد 6 تمن مت القدقة الحتصنر يهف أ الحلا 


صممت منذ أقدم العصور وقد تطورت من منحدر بسيط ييسر الوصول بين المستويات 2 سهولة تامة . 


-المصطلحات المستخدمة © السلالم 
هناك العديد من المصطلحات التي تطلق على السلالم ومكوناتها » وعلينا أن نتعرف على هذه 
كرك انضرف على الراخ الببلدكة | الحلدة وا حواكيا م وضهير الشيلاله من اهم الماض اللمنائكة القن 
يتم بواسطتها ربط الآدوار » ومن أهم العناصر التي يتكون منها السلالم هي : 
١‏ -قلبة السلم 
وهي مجموعة متواصلة من درج السلم » أو الجزء الرابط بين بسطتين ويوجد أنواع منها ما يثبت 


على حائط من جهة واحدة ويسمى قلبة حرة من جانب واحد ع ومنها ما لايستند لحائط ويسمى فلية حرة . 


8" خيليظة الميلة 
“47 > الدوحة 


تتكون الدرجة من 'بادئ” ومن الدرجة الأولى ال يبدا بها الصعود للسلم + وغالبا ما .دكون 
النائمة فيها أعرض من باقي الدرج » وأحياناً اتساعها يعطي الإحساس بالفخامة والبيبة » وقد يتكون 
البادئ من مثلم او أكتزي السلاله الحكبيره .. 
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غ -الدرابزين 


وهو الجزء الحاجز الذي الذي يحمي السلم من الجهة الحرة » وعدم وجودها يتسبب 2 سقوط 
الناس من الجانب الحر » ويتم تركيب مقبض فيه يستخدمه الصاعد ويرتكز عليه ب الصعود والببوط 
٠‏ وغالباً يكون من مواد مختلفة إما من الخشب أو الألومنيوم أو المعدن أو الحديد المشغول . 
4 -جانبي السلم أو الفخذين 

قذط أهماعتاصي إنشاء السلالم + ويتم تقسيمها وتصديفها إى عدة اتواع على اتحدازها + .وعلن 
مكايو مسري اه ماقا : 


-تكييف و تدفتئة البواء 

اللقيفة 

يختلف مجال الراحة من إنسان لآخر ويرجع ذلك لعدة أسباب منها حالته الصحية ونوعية النشاط 
الذي يمارسه وغيرها , إلا أن الإنسان عموماً بحاجة ماسة دائماً لتوفير ظروف مناخية مناسبة له من حيث 
التهوية » درجة الحرارة » درجة الرطوبة » ومحصلتها جميعاً يطلق عليها مجال الراحة » وبتحقيق مجال 
راحة مناسب يستطيع الإنسان إنجاز المهام المطلوبة منه وممارسة أنشطته بسهولة ودون أي مضايقات , 
وتقع على المهندس المعماري مسؤولية توفير وسائل الراحة طبيعياً كلما أمكن: فإذا تعذر ذلك 
استكملها بالوسائل الصناعية لتحقيق أكبر قدر ممكن من هذه الراحة مع الاقتصاد ‏ استخدام 
إلطاظة الختدافية رتسيل ااعصاف قور الإبكان:. 

أما عندما لا تتحقق الراحة الحرارية المطلوية للإنسان فإنه يتعرض للإرهاق العضوي » ويحدد 
العلماء مجال هذه الراحة 4 درجة حرارة تتراوح ما بين ٠١‏ -18 درجة مئوية » وأن تتراوح نسبة الرطوبة 
ا 12-2 سانا فما ره 4وتداضة السيزارة و الوطوينة لسو اليه بحن ستوود هال هده الات 
الحرارية الإنسانية » أصبح من الضروري استخدام أساليب أخرى ميكانيكية لضبط الأداء البيئي 
للميقت موا اقيق تومه علوي تعاس جو ل :حيري بحا د خلول لبدة#الشكل: وممناب الام املق 
والنظام المفتوح حيث يتبع النظام المغلق مجموعة من الأفكار المعتمدة على التحكم الميكانيكي وتسمى 
"النظم النشطة ' » أما النظام المفتوح فيطلق عليه النظم الخاملة » وتعتمد على التحكم المناخي بشكل 
طبيعي والاعتماد على المبنى كمرشح بيثي . 

ويجدان بنا آولاً آن تعرّف المتاخ + طالمتاخ هو نتاج تفال الأشهة الشمسية مع الفراغ الكونى وفوق 
الجاذبية الأرضية معاً بالإضافة لتوزيع اليابس والماء على سطح الكرة الأرضية » مما يتسبب 2 وجود 
اختلافات لا يمكن حصرها 4# الظروف البيئية والمعيشية على سطح هذه الأرض. وهناك مناطق على 
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الأضن تعد من المناطلق التجانسة متاحيا الأ أن هداها المناضى لا يمكن تحديده بالضشيط + بالناك هإن 
تأثيرهذه العوامل البيئية على تحقيق الراحة الحرازية للإنسان وك تصميم الفراغات الدذاخلية تشتمل على 
معدلات ومتوسطات غير محددة » وتتكون العوامل البيئية المناخية التي تؤثر على مجال الراحة الإنسانية 
من عدة عناصر هي : درجة حرارة البواء » الرطوبة » الرياح » التندي » الإشعاع الشمسي » الإشعاع طويل 
الموجة وغيرها : وتختلف هذه العناصر كك اليوم الواحد . لكن يجب أخذها 4# الاعتبار لضمان عدم 
حدوث أي مشاكل مناخية مفاجئة © الفراغ . 

وكغنةز الاشار: إن اهمية اواج د تعياها #وتتكو تبر اجالسوج شن محبوهة ف العاراكدونيا 
على سبيل المثال الأوكس جين » النيتروجين » ثاني أكسيد الكربون » وغازات أخرى » ويطلق عليها 
البزاء ا لمق جرال ومو نعم مهفا ر الام يها + واتبوا عا لصوي اسعير كو اديه اعون لوهم ويكون 
مدى هذا التفير غير متساوي » لذا نجد أن المطلوب من تكييف البواء هو التحكم ف خواص البواء 
كاملة والسماح بمدى مقبول من التغيرات » وقبل أن نتحدث عن تكييف البواء يجب أولاً أن نتعرف على 
خواص البواء الجوي وتأثير كل منها . 


- خواص البواء الجوي : 

ومن الهم هد التعرف على“ البخواهن الأساسية للهواء الجوي وم كالتالى : 
١‏ - درجة حرارةالجو: 

يتم تحديد درجة الحرارة من خلال قياس درجات حرارة الجو سواءً بالارتفاع أو بالانخفاض » 
ويحتوي البواء على كل أنواع الإشعاع الشمسي الذي سوف نشرحه بإذن اللّه تعالى فيما يلي » لذلك فهذا 
الإشعاع يتسبب 2 درجة حرارة طبقة البواء الملامسة للأرض عن طريق التوصيل ؛ ومن ثم يتم انتقال هذه 
الحبرازة للطيفات العليا بؤاسيظة فيازات احمل :وقملي البارات البواتية محموعة ضير سن الككل 
البوائية التي تتلامس مع الأرض فتتسبب ش رفع درجة حرارتها » وقد اكتشف العلماء أن درجة الحرارة 
اليومية تختلف باختلاف درجة حرارة سطح كوكبنا الأرض » ويكون ذلك غالبا ب فترات الليل و2 
فصل الشتاء حيث تنخفض درجة حرارة الآأرض مما يؤدي لبرودة البواء الملامس لبا . 

وقد ”كوش الطاواء وهر تفاواه نف د ره هر هن 1و الأرفى رواسا عاك 1ك فق قلف الراسن: 
#:ويعود السبب ف ذلك إلى أن سطح الكرة الأرشية كذ تأثرا بالإشماع التشسى هن المسطحات الماقية 
التي يكون تأثير هذا الإشعاع عليها قليلاً » لذلك نجد أن الكرة الأرضية أسخن ‏ فصل الصيف من 
المياه » وهي أشد برودة ب فصل الشتاء منها فصل الصيف » ومن الطبيعي أن تختلف درجة حرارة 
البواء الملامس لسطح كل منها باختلاف تأثره بهذا الإشعاع . 
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ويمكن تقسيم درجات الحرارة إلى عدة أنواع وهي 0 


21 “ؤهة السراوة التحافة 

ب - درجة الحرارة الرطبة 

ت - درجة التندي 

وفيما يلي شرح وا لكل نوع على حدة . 


أ - درجة الحرارة الجافة : 

ويمكن تعريفها على أنها درجة الحرارة التي يكون فيها قياس سطح الجزء الحساس من جهاز 
القياتن هاه م وغالبا ماجق ان كوساكل متفددة لدان ا شهرها كدوام الحزوسع ويف فيان درج الفحوانة 
الحاقة: 


يي تورف كران الرح: 

تعرف درجة الحرارة الرطبة بأنها أقل درجة حرارة يمكن فياسها بالترمومتر أو أجهزة القياس 
الأقرض والس يكون فيا اتحوده الهساس فرظا باكاء اق ان شمر نكر الحساس اناو والبواريم 
لعب الوقق يمن تفلل وجول طق وقيقة بون لكان علي د وظاتبا م[ مكون ور الشرار الوطي أخلمين 
رجه لجرا العاف :0 لس نه وفيت ورا السبطل ب تحر | مسناس مدن تدم القسايى رمك ف 
منشيحة بجاو اناد تسكن يكنات الفرق دين دوكة القرارة التكاقة والوطية ان موعن فى قرطي الوا 
مكار" ذاد! واشع و تطوهة انز نووري 7 دغر رد برك كلق يقرو موه وى كبنا اق مكديع وات فل 
باكاوهول الحماة: 


ث - درجة التندي : 

وهي درجة الحرارة التي يبدا عندها بخار الماء الموجود ث البواء بالتكثف » ويمكن فياسها 
بالترمومتر عن طريق وضع وعاء أو كوب به ماء بارد مضاف إليه ثلج ثم وضع الجهاز فيه وعند بداية 
تكثف الماء على الكوب من الخارج تكون هذه هي درجة التندي » ويتكثف الماء نتيجة لتعرض السطح 
الموضوع فيه الماء إلى سطح آخر يختلف عنه ب درجة الحرارة ويكون ذلك من البارد إلى الساخن فقط . 
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- الإشعاع الشمسي والفقد الحراري : 
هذا الإشعاع هو إشعاع كهرومغناطيسي منبعث من الشمس » يفقد جزء من طاقته ويمتص عند 
مروره من الغلاف الجوي حسب طول الموجة » وتفاوت طول الموجة فيه يعرف بطول بالطيف الشمسي 
المرئي نتيجة لامتصاص أو انكسار أو انعكاس الأشعة » ويقوم الأوزون بامتصاص معظم الأشعة فوق 
البنفسجية وحجبها عن الوصول للأرض وهو من رحمة الله بنا و إلا لارتفعت نسبة الأمراض وخاصة 
السرطان وغيره مما يعلمه اللّه تعالى » كما يمتص بخار الماء وثاني أكسيد الكربون أكبر قدر ممكن 
مل الأقنحة حك التحمراء + آها لط تقرغ يكين عزر ين الأضعة نمسي للفضاء الشاريجن قاني 
وينفذ جزء من هذه الآشعة وهو الذي يصل إلى الأآرض فيضيئها » أما كمية الإشعاع التي تصل للأرض 
فتتوقف على عدة عوامل وهي : 
- صفاء الجو وخلوه من الآتربة العالقة وغاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء 
- دوران الأرض حول نفسها 
- دوران الأرض حول الشمس 
- درجة ميل مستوى هذا الدوران 
وان اتتكان الأشعة عادسن طلورلة االو على الفترق حين دوجا جب زه يلع الأزكن :و اليكل 
الذي تمتص فيه هذه الأشعة » وتتوزع الإشعاعات طويلة الموجة 4 مختلف الجهات بواسطة الفازات 
الموجودة 4 الفلاف الجوي . 


الرطوية: 
نستطيع تعريف الرطوبة بأنها محتوى بخار الماء 4 الجو » يخرج هذا البخار للهواء عن طريق تبخير 
أسطح المياه من الممسطحات المائية سواء يخار أو أنهار أو محيطات 2 والأسطح الرطبة والئنياتات 3 ومن ثم 
ومن المعروف أنه كلما زادت درجة حرارة الجو تزداد قدرة البواء على حمل بخار الماء هذا . 
أي أن الرطوبة تسير بشكل متواز مع كمية الأشعة الشمسية المرسلة للأرض لذا نجد أن الرطوبة 
مكون ف كل معلل زا بف التفاظق النازده والقطبيفة ما كا الناطلق اننا وهو لواف سس أنيا دف لعل 
معدلاتها ٠‏ ويمكن تصنيف الرطوبة لعدة أقسام كما تم التوضيح فيما سبق . 
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- الرطوبة النسبية 
ويجدر بنا أن نوضح الفرق بين الرطوبة النسبية ونسبة الرطوبة » لكن أياً كانت التسمية فإن 
اليم يونا متها زدة بج ١|‏ نمك كناس) نيه يخان] نامف البواء السك لككنية رهاز ناك الثلات تتفي 
البواء عند نفس درجة الحرارة . أو يمكن قياسها بكمية الضغط الجزيئي لبخار الماء الموجود 2# البواء 
الجوي بالنسبة للضغط الجزيئي لبخار الماء المتواجد ذ البواء عند نفس درجة التشبع ونفس درجة الحرارة 
» وتقدر بالنسبة المثوية وييكون معدلبا ما بين صفر 4# البواء الجاف وقد تصل إلى 7٠٠١‏ 4 البواء المشبع 
فنا ذا نا 


- ظاهرة التكثف 
تزداد درجة الرطوبة النسبية حتى تصل لدرجة التشبع عندما تقل قدرة البواء على حمل الماء ويتم 

ذلك عندما يبرد البواء الحامل لكمية الماء » وأي تبريد يحدث بعد ذلك يتسبب 4 تكثيف بخار الماء 
الزائد عن قدرة البواء عن حمله » وقد يبرد البواء ك ” حالات وهي : 

-الاختلاط مع هواء بارد 

-ملامسة أسطح أبرد منه 

- التمدد الذي يرافق تيار البواء الصاعد 
وعندما يرتفع البواء لأعلى يقل الضغط عليه فيتمدد ويصل لنقطة تشبع عندها تتكون السحب من نقط 
ماء صغيرة » وي المناطق الباردة تكون من كرات ثلجية ن وعندما يزداد حجمها ولا يستطيع البواء حملها 
تسقط يْ صورة أمطار أو ثلوج متساقطة . 


عتاموايكواضل انبواء الجوى على انان 
يتأثر الإنسان بالبواء الجوي تأثراً بالغأ » فهو يعتمد # حياته على البواء فهو يستطيع مثلاً أن 
يتوقف عن الطعام أو الشراب لفترة زمنية طويلة كصيام شهر رمضان المبارك مثلاً لكنه لا يستطيع أن 
يتوقف عن تنفس البواء لثوان معدودة و إلا توقفت حياته . ويقوم جسد الإنسان بامتصاص الكربون 
والبيدروجين من الطعام الذي يتناوله ويغذي به الدم و رحلة الدم داخل الشرايين ووصولاً للرئة يمتص إذ 
الرئة كمية من الأكسجين تقوم بإتمام التفاعل بين باقي الغازات لتوليد الطاقة اللازمة لأآداء الأنشطة 
العضوية المتنوعة ب الجسم » ومن محصلة هذه التفاعلات يخرج غاز ثاني أكسيد الكربون للهواء ومعه 
ففنة مق كان اما ضاف انهو موود مكلا بك البوافا» روشق الله تحدا اتتضاظل لجيه لكان المسدر نه 
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من الأكسجين 24 الجسم وإذا زادت هذه النسبة عن معدلبا قد تصل به إلى حد التسمم بالأكسجين 
وانخفاض نسبته 2# الدم وأدى لحدوث الصداع والخمول . 

وعند زيادة معدل الرطوبة النسبية عن معدلبا المسموح به ليتحقق الراحة الحرارية للإنسان فإن 
الجسم يبدا # إفراز العرق من فتحات مسامية 4 الجلد » وإذا تعرض هذا السطح إلى جو بارد يحدث 
تكثف للهواء على الجلد » أما عن انخفاض الرطوبة النسبية عن معدلها يقوم الجسم بغلق هذه الفتحات 
نوكيا لتعليل القفامد من نامك اسم : 


- الحمل الحراري 

أولاً : الانتقال الحراري 

ا قال لمر اأسوى إن الاخنا و اوتعاين كاتو هي كص نهر دازي ترق ري 
قاف ومى الفزسيل + الفمل: ب« الإشفاء 
وفيما يلي سنشرح هذه الطرق وهي كالآتي : 
تتفل اسار بالويل : 

كح هذه نوه تارتفو تعر طا رزى ترص وني نات يكاداتسن كاه دار ةاعد تيا 
اللشكر تكتدن الفحرا رد اللي كرا فطل اننا نالسر وقول عزانت الحدي ‏ المرحاته فلتي متك املو ل ودف 
حمائه تقة با عمد مساذلات يلها :تهون 


ب - نقل الحرارة بالحمل : 

يك تفن الخراره با لحمل :زو انكل نوا كل وخا رات ولاايع الكل إل ستوحره أع جنا ككرتي سيل 
كورنيظة ناكل التجراره + :رسي الجزيكاك الساهنة والانتفال من اناكييا سيول اخوونازد كان 
ولبانايكنا تماولاظ خامة تحبيانها كدف 


ت - نقل الحرارة بالإشعاع : 

4# هذه الطريقة يتم نقل الحرارة 4 صورة موجات متتالية 4 خطوط مستقيمة داخل الفراغ أو من 
الجسم الأعلى درجة حرارة للجسم الأقل درجة حرارة بواسطة الغازات ويمكن تقدير حكمية هذه الحرارة 
المنقولة بالإشعاع بمعادلات خاصة . 
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الضيرازة | لحشونة اشام 
١‏ -الحرارة المحسوسية : 

وهي كمية الحرارة التي تنتقل من أو إلى الجسم مما يسبب رفع أو خفض درجة حرارته دون 
حدوث أي تغيير ا حالته أي أن يبقى كما هو أياً كانت الحالة التي عليها سواء صلب أو سائل أو غاز : 
سيظل حالبا كما هو بدون تغيير . 
حا كرا الكامةةه 

فى الكوارة القن بيكه التفا تنا مق ا إن الحنيع فتشوي اغوي هالنة الماةة من إعوى الخنالاك 
الكلاف الهننة 1ل الحاظلة أو الفانية إلى ححالة | حورص عدج كروت دوج احور 0 


ثانياً : المجالات المناخية : 

خلق الله تعالى الأرض يتغير فيها المناخ من منطقة لأخرى ومن مكان لآخر » فعلى سبيل المثال نجد 
4 الشمال القطب المتجمد حيث البرودة التي تزيد عن الصفر سالباً بدرجات كبيرة » وي منطقتنا 
العربية حيث الحرارة الشديدة » وغيرها من المناطق التي يختلف فيها المناخ عن منطقة أخرى ؛ لكنه 
سبحانه هيآ للإنسان الظروف التي يستطيع بها أن يتعايش مع هذه البيئة » فمثلاً نجد سكان أوروبا 
والدول شديدة البرودة تكون فتحات الأنف لديهم صغيرة والسبب ش ذلك أن انخفاض نسبة الرطوبة التي 
تخرج من الجسم مع ثانى أكسيد الكربون 2# التنفس مما يسبب فقد الجسم للماء » والعحس 2# ذلك 
سكان أفريقيا ففالباً ما تكون أنوفهم ذات فتحات كبيرة للسماح بأكبر نسبة رطوبة تدخل الجسم 
لتعويض الفاقد من المياه ب العرق . 
وباختلاف هذه المجالات المناخية يحتاج كل منها إلى وسائل معمارية معينة للوصول لمستوى الراحة 
الحرارية المطلوية للانسان لينجز أعماله 4 هذه الظروف المختلفة » وهذه المجالات هي : 
١-البارد‏ وشديد البرودة 
؟-المجال المعتدل 
"-المجال الحار وينقسم إلى : 
أ - مجال حار جاف 
ب - مجال حار رطب 
00 
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بل 
- التدفئة 
- المجالين البارد وشديد البرودة 
وقعيةا امال سظطنب برودة الحو استححداء ونائل فوكتة افر اقاك» جعيدة تمصن ديه موجه 
حرارة البواء عن متوسط درجة حرارة الأجسام المحيطة مما يتسبب 2# فقد الحرارة من الجسم بشكل 
كير لذائيقة التجوء لاستحداء وساكل الطافكة + ويوين الحدود 'منها :نهنا دين الشح الطريفئ 
والكتيل م و كور النرطيي ل كاه الوبتائل ترك ريكية | اسلددوة المزوفهر ا معدم نوف 
الفراغات ؛ وفيما يلي شرحاً لكل طريقة تسخين من الطرق السنابقة . 


١‏ - التسخين الشمسي الطبيعي 
4 كفيات لجرا بها يطوق باش 

فد لويف لمعك شوستن )يعي كفن الدامكروهي بقن بيهام التسمة الشكرة 
ابوتكراما يك رمع نوهة جنرازة اىأضراء ومكوة هيذة الظرية) متتيطة فى اقبدل على اكات الفاح 
لأشعة الشمس بالمرور خلال نافذة جنوبية ذات زجاج مزدوج ومساحة تقدر بحوالي 727١‏ من مساحة الفراغ 
الداخلي المراد تسخينه » وهي نفس فكرة عمل الصوبات الزجاجية المستخدمة ذ الزراعات. وتعتبر 
التواضة ازول والس اك يكن اهم سا دمر الأتشاء عطي الامككياب ا لباكر حرف تسن يسوون الخرارة 
طياها وبإغلاقي] ثبلا يض الاحتفا قيينةه الحرازة ذاخل الفراغ ».كما توهى تحواكمل مصبفعة من سواد 
خفيفة لبا سعة حرارية منخفضة ترتفع فيها درجة حرارة الفراغ نهاراً بشكل سريع وتنخفض أيضاً بنفس 
التيرعة نيلا امنانة يعسن الحوافط الأخرق الت تصبتع من مواد ثقيلة وتكون كدلذ كييزة اسع 
حرارية أعلى وبالتالي فهي تختزن الحرارة صباحاً وتشعها ليلاً + الفراغ الداخلي فينتج عن ذلك تدهتته : 
وللوصول لأفضل نتيجة يجب الأخذ 2# الاعتبار عزل هذه الحوائط من الخارج حتى تسمح بأقل قدر 
ممكن من انض الحر ازي من المت للنيقة الخارحية التى بكرن ضها معدل درحة السرازة اهن يكتكيزميق 
الوسط الداخلي » ويذلك يظل الفراغ محتفظا بدرجة من التدفكة تعتبر مناسبة لممارسة الأنشطة المختلفة . 
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ب -اكتساب الحرارة بطريقة غير مباشرة 
تختلف هذه الطريقة عن السابقة حيث يتم اكتساب الحرارة بطريقة غير مباشرة باستخدام حدق 


" طرق وهي كالآتي : 


- اكتساب الحرارة بواسطة الحائط الحراري 

هذه الطريقة يستخدم حائط حراري لتخزين الطاقة ويسمى حائط ترمب نسبة لمخترعه د..ترمب 
» وتعمل هذه الطريقة بوضع حائط مصمت سميك فاتم اللون خلف نافذة جنوبية واسعة » حتى تسمح 
للأشعة الشمسية بالمرور خلال هذا الحائط السميك »؛ ومن ثم يقوم الحائط بتخزين والاحتفاظ بهذه 
الطاقة الحرارية أثناء النهار » ثم تنتقل هذه الحرارة للفراغ الداخلي الموجود خلف الحائط » وتتوقف المدة 
الزمنية لانتقال الحرارة من البيئة الخارجية للمحيط الداخلي على سمك هذا الحاتط » وللاسراع من هذا 
الانتقال يتم عمل فتحة 4 الحائط حتى يمكن للهواء الموجود بين الحائط والزجاج أن ينقل الحرارة ويعيب 
هذه الطريقة صغر مساحة الفتحات 4# الواجهة الجنوبية » والتكلفة الإنشائية العالية نتيجة الأحمال 
الزائدة . 


كالم السوار ةيو اسفلة الوميا ف اكاكية 

يفم 6ف هده الطريقة وحدم وناكو ماقنة سوق سيفلة السراغ د:وففض الحترازه سن طريق ارود 
سيقت معدنن بواشطة الأتتماع »وبا تال يه عزن كينا لحف لايق كض الحرارةة قصل الشتعاء او اثحاء 
اللي موت الفراغ :إلى البيكة الخارجية »وفع رقم درج حرارة القراغ بين اكعجاب عرازة كن لتحيل 
الخارجي # فصل الصيف » يعيب هذه الطريقة أنها غير عملية خاصة # المناطق التي يتساقط فيها الثلوج 
وتخطي] ميطع الفزاغ العلوق » و8 الأيام الملبدةبالفيوع وألتي تكرق فيه الأشعة الشمسية ف أفل زاوية زا 
٠‏ هذا بالإضافة للتكلفة الإنشائية العالية التي يتطلبها استخدام هذه الطريقة حيث يتم إنشاء أسطح 
تعؤل اووان الونباتة ا تاكية الوضوعة :وكتاتك تعنمية حفظية رسفي متمرحكة ليزه الوسائل ستى مقع 
الققن الجرارع. 


-اكتساب الحرارة بواسطة الحائط الماكي 
وهذة الطويقة نقية الكتساتالهوار: نراسطة الجائط الهواري تعن حضيزى » لمعو تعونت مدن 
نك نينا يستكده وكا جا لونات استطو انيدي لوه بباكاء دقلا سن السافط السنميك المصمة. ,ويسديدد 
اللمشتطراه هذه الطريقة يك أن الماء:وهو ساكل يسمهل سن خلؤالة تحرزيق الحرارحيف إن رطاف تحرينه 
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الحرارية أعلى بكثير من طافة التخزين الحرارية للحاكتط الخرساني أو غيره ومن ثم يقوم بتوزيع الحرارة 
تاسولو كل العواة ف ور ةافاكم ككف لحل إن اها وق اتساج سكلف اتانيه العائية: 


ج -اكتساب الحرارة المعزول 

يتضح من تسمية هذه الطريقة أن اكتساب الحرارة ون ثم تخزينها يتم 4 أماكن بعيدة ومعزولة 
عن بقية الفراغات مع إمكانية سحب أي كمية طاقة 4# الوقت المناسب حسب حاجة الفراغ » ويتم ذلك 
باستخدام أحد الطرق التالية : 


-السيفون الحراري 
يمكن استخدام هذه الطريقة ووضعها أسفل اللفراغ المراد تكييفه أو تدفئته » فعندما يحدث 
تغير 4 كثافة البواء أو السائل المستخدم 4 كتلة الخزان الحراري » ينتج عن ذلك تحريك مستمر للهواء 
الساخن داخل الفراغ مما يسبب دفء المحيط الداخلي . 


#الفراغ الشمسى 
يتم عمل هذه الطريقة عن طريق استخدام فراغ زجاجي يتم وضعه # الجهة الجنوبية من المبنى » 
ويك ولا حيد المع القديرب الحراري ليلا #.ويته تخزين الطافة الحراري» إساجة الشائط السميك اوه 


التسخين الشمسي النشط 

تحظلف :هذه الظريقة يف التببعين من القشخين الس الطبيى + حيث تجد هنا آن اللجمغ غالبا 
ما يكون الحائط الجنويي أو السطح وأجزاء تخزين الحرارة منفصلين عن المحيظ الداخلي للمبنى , 
وتُتَقل: الحواره فيه يؤاسظة مصضخات أو مزاوع من خلال مسباخات واستعة + بالتالى تستطي القول أن 
مجال تآثينهنا النوع من القيتخية يكون محددا لأرقناطة يكبينة الأشعة الششية الى قضلة بالسنطع 
الذي يتم وضع المجمعات الشمسية فيه . 

ووتوقف“ اسشخناء هذا التوعسن الشيكين وامستحنء د القنافكة على الشكلافة الاقتصبادية + أي 
مقارنة تكاليف التجهيزات التي تستخدم مع تكاليف ومصاريف تشغيل الوسائل التقليدية لمدة طويلة : 
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بر 

وسائل تدفئة صناعية كعامل مساعد للتسخين باستخدام للوصول بدرجة حرارة الفراغ الداخلي لمستوى 
الراحة الجرارية- للأنسان» 

أما وسائل التدفئة الصناعية فبعضها يستخدم الوقود أو الفحم أو الغاز كوقود» وتتم التدفئة عن 
طريق حرق هذا الوقود لكن إجمالاً لاتعتبرهذه الأنواع من الوسائل الصناعية صديقة البيئة لكونها 
تستهلك كميات كبيرة من الأكسجين مما يتسبب ‏ مشاكل عديدة منها الاختناق أو الاحتراق. من 
كل ما سبق يتضح أن كفاءة التسخين الشمسي الطبيعي محدودة لكونها معتمدة على مساحة الزجاج 
الذي يقابل الشمس ؛ وكذلك على نقل الحرارة عبر الحوائط الخارجية والحوائط الداخلية والأرضيات 
والوحدات الإنشائية التي تعمل كمجمعات شمسية وخزانات للطاقة الحرارية ‏ توصيل الحرارة وتخزينها 
لاستخدامها 4 تدفئة الفراغ الداخلي . 

أما كك التسخين النشط فإننا نجد أن المجمع وأجزاء التسخين منفصلان عن المحيط الداخلي 
للمبنى ويتم تصميمها لتحمل الحرارة بشكل معين:؛ لتلا العيب الموجود 2# التسخين الطبيعي» وهو عدم 
تحملها لمعدللات حرارية عالية. 


ثالثاً: الترطيب 
© بعض المناطق يكون درجة حرارة الجو شديد البرودة ويصحب ذلك جفاف شديد مما يتطلب 


ترطيب الجو وفيها ينتقل البواء ‏ دورة بدلاً من سحبه وتغييره من آن لآخر مما يرفع التكلفة . 


2 وحدات ترطيب البواء : 
يتم ترطيب البواء بإمراره وتعريضه للتلامس مع الماء 5 وتزداد حفاءة وحدة الترطيب كلما زادت 
مساحة السطح الملامس 8 ويتم دفع البواء على السطح المبللة بالماء 8 أو رش الماء 4 مسار ترطيبها . 


وتنقسم وحدات ترطيب البواء إلى نوعين وهما: 
١‏ -استخدام الأسطح © الترطيب 

تتم هذه العملية برش الماء على أجسام ومن ثم تعريضها للهواء بإمراره عليها » وغالبا ما تستخدم 
أجسام معدنية حتى للاحتفاظ بالماء بسمك صغير ليسهل تبخره وانتقاله للهواء . كما يمكن استخدام 
القماش المبلل بالماء وإمرار البواء على القماش للترطيب ويتم استخدامها 4 وحدات الترطيب . 
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؟ -اسشخذام الرشاشات يق الترطيبت 
متا هذا التوع حلفا عتن الأحدو. عريه مق سوط تابي جتفر نامي كم دفته نانرق مواسين 
داخل مسار محدد للهواء » ومن ثم يتم تركيب رشاشات على المواسير لتقوم برش الماء بشكل مخروطي 
» ويتم تمرير البواء خلال هذا المسار ودفعه ثانية بالطلمبة » ويمكن رش الماء إما ب اتجاه البواء وعكس 
اتجاهه وي بعض الأحيان # اتجاهين متضادين . 


-المناخ المعتدل 

يعد المناخ المعتدل أنسب مناخ يستطيع فيه الإنسان أن يتكيف مع المحيط المناخي الذي يعيش فيه 
» حيث يحدث تعادل بين درجة حرارة الجسم ودرجة حرارة المحيط الذي يعيش فيه » وبالتالي يحدث فيها 
أقل إجهاد لأجهزة الجسم » ولا يحتاج للوسائل الصناعية اللمستخدمة 4# المجالات المناخية الأخرى ولكنه 
يتطلب دراسة واعية ودقيقة للمناخ من قبل المصمم المعماري قبل البدء 4 عملية التصميم بأن يدرس 
التوجيه المستخدم 2# العمارة بناءً على مناخ المنطقة » فعلى سبيل المثال نجد أنه يفضل استخدام توجيه 
الشرق » والغرب »و الجنوب 4 تصميم الفراغات # المناطق ذات المناخ البارد » ولا يفضل بالطبع 
استخدامها 4 المناطق الحارة أو شديدة الحرارة . مما سبق نخلص إلى أن التعرف على الاتجاهات 
الطبيعية وجداول زوايا الشمس يعد من المعلومات البمة التي يجب دراستها قبل تصميم المبنى. 


-الاتجاهات المرغوية # المناطق الباردة وشديدة البرودة 
أ - الاتجاه الشمالي 
يعتبرمن أقل الاتجاهات تعرضاً للشمس ٠»‏ بالتالي فهو يتميز بانتفاء وجود تأثير للبريق بسبب 
انعكاس أشعة الشمس داخل الفراغ من خلال الفتحات ؛ لذا يفضل تحديد اتجاه الفتحات 4# هذا الاتجاه 
مع معالجتها بصورة تسمح لأشعة الشمس بالدخول 2# نطاق السيطرة والتحكم فيها . 


ب -الاتجاه الشرقي 

يعد هذا الاتجاه أكثر الاتجاهات تعرضاً لحرارة الشمس بشكل مباشر ولمدة زمنية كبيرة بذ 
بداية اليوم » ومع ذلك فلأن الفراغات الداخلية لا يتم تسخينها بسبب أن البواء الساخن القادم من أشعة 
الشمس يمر على هواء بارد مما يضعف من تأثير رفعه لدرجة حرارة الفراغ » ويمكن استخدام وسائل 
ممح روتكيه نكن تحرام افيعاكر او الراك نانواضها الأشفية واترامية :اليس لاتير 
الخشبية أو المعدنية وغيرها من الآساليب المتنوعة 4# منع دخول أشعة الشمس . وتتميز هذه الوسائل 
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بل 
بانخفاض التكلفة » وقدرتها الفائقة على الضم والتحريك من مكان لآخر ومن اتجاه لآخر وبذلك تسمح 
بمسطح رؤية كبير 4 الساعات التى تنكسر فيها أشعة الشمس عن الفراغ » الطريقة الأخرى وهي 
استخدام ما يسمى الكاسرات الشمسية وهي شرائح معمارية رأسية خرسانية او بلاستيكية أو من 
الآلياف الزجاجية (الفيبرجلاس) أو الآلومنيوم » ويتم استخدامها بتصميم معين يسمح بالرؤية و نفس 
الوقت حجب سطوع أشعة الشمس » وبشكل كبير عن الفراغ والسماح بدخول الضوء » بعض هذه 
الكاسرات ثابت كالخرسانية وبعضها الآخر يمكن تحريكه إما يدوياً أو أتوماتيكياً تسهل على 
المستخدم للفراغ اختيار الأوقات التى يسمح فيها بدخول أشعة الشمس أو حجبها كيفما شاء . 


ج -الاتجاه الجنوبي 

يتشابه هذا الاتجاه مع السابق 4 تعرضه لأشعة الشمس بشكل مباشر » ولكنه يختلف عنه 2 
التوقيت ففي هذا الاتجاه تسقط الأشعة الشمسية 2# فترة الظهيرة ومنتصف النهار » ويمكن التغلب على 
هذه المشككلة باستخدام الكاسرت الشمسية سواء الفوقية الثابتة أو المتحركة والبلكونات » حيث أنها 
تعمل على منع أشعة الشمس القوية وتسمح بمرور الأشعة المنخفضة منها فقط . 


د -الاتجاه الغربي 

يتعرض هذا الاتجاه لأعلى معدل من درجة الحرارة للهواء الساخن بسبب أشعة الشمس » ومن ثم 
يتم انتقال الحرارة بشكل كبير للحوائط والأسقف نتيجة تعرضها للشمس أثناء فترات النهار مما يتسبب 
رفع درجة حرارتها » وتعتبرهذه الواجهات من أصعب الواجهات المعمارية كالتي يمكن حجب أشعة 
الشمس الحارة عنها حيث إنها تتطلب تصميم سمك خاص للحوائط أو استخدام حائطين وعمل طبقات 
عازلة مما يتسبب # تكلفة إنشائية عالية » ويمكن اللجوء لبعض الوسائل التي تحجب هذه الأشعة 
القوية عن تلك الفراغات باستخدام السشاكن الراسية أ الشوني الحخصييرة نكو امكد 'الوسدا نان استعواما 
4 هذا النوع من الواجهات هو الكاسرات الشمسية الرأسية التي تتحرك مع الشمس 2# زواياها المختلفة 
» وللوصول لأفضل النتائج يفضل وضعها خارج الفتحات الزجاجية وتوفير فتحات لخروج البواء الساخن 
وذلك لخفض درجة حرارة الزجاج ورفع درجة حرارة الفراغ الداخلي . 
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3 يكال الكاد 


وينقسم هذا المجال إلى ثلاثة أنواع ركيسية وهي كالتالي : 
أ - مجال حار جاف 

ب - مجال حار رطب 

يك د وال شدتد الهو 2 

وفيما يلي شرحاً وافياً لكل منها على حدة . 


2*1 [الحانتن الحا اتحاف وشدنه العخرارة 
تتشابه المناطق التي تتعرض لمثل هذه النوعية من المناخ مع مناطق أخرى عديدة 4 وطننا العربي » 

ومشككلة هذه المناطق هي درجات الحرارة المرتفعة يصاحبها ارتفاع ب كمية الإشعاع الشمسي » بالتالي 
يلجأ المصممون المعماريون إلى استخدام أساليب لدراسة طبيعة المناخ وعلى أساسه الوصول لأنسب وأفضل 
أسس التصميم 4# سبيل الوصول لمستوى الراحة الحرارية المطلوبة للانسان 4 هذا المناخ. 
ويجد المصمم نفسه مضطراً لأن يسلك عدة طرق للوصول لبذه النتائج وهي : 

- التبريد الطبيعي 

- التبريد النشط 

- التبريد بالتبخير 
وفيما يلي شرح لكل نظام من تلك الأنظمة . 


- التبريد الطبيعي 

نظراً نكون ال مناطق الحارة الجافة أكثر المناطق التي يسهل معها الوصول لمجال الراحة الحرارية 
االظلوية الإقساق والوضيوق بالفرالعناكةالداجلينة لبذا الستتوى :وذلك برضم ]إلى أن معدل ذزهة الحترازة 
يكون عالياً » ويوجد اختلاف واضح ب درجات الحرارة ليلاً عنها نهاراً . بالتالي فإن الأسلوب المعماري 
الأفيجة لكايه تصغودي] هقد إفزاكلا راقن تغوفم اناختندة الشويهرة كي أن اللناني الن معي جا لمق 
لحتنا غين المناتن الشريطية لكونها أقل + المساعة الخارجية الواحية للشننبى + كي يمكن آيضا 
تصميم المباني ذات السعة الحرارية العالية عن طريق استخدام الحوائط السميكة لخفض درجة الحرارة 
العالينة الحارحية عض ونهونيا سرغ اتداكلن» وسكن أيضيا انهو اه الأحبد القينة لطن د 
الأرضيات 8 الحوائط 2 الآيتفت وذلك لحونها مقي انيرا رناننا م خلال امتصاص الحرارة من 
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الكسواقظ والأرضنياتوالأتنقف: ونه العامة المسارية المتاتتبة تنه الأسطه والسبي مكال على هذه 
الطريقة هي أعمال المهندس المعماري الفنان حسن فتحي وقد اشتهرت هذه العمارة بالعمارة الطينية آو 
عدار المقراء:#:وتهك هذه المناتن ا تسثا اشتكال التصميه مطابقة التمسنيم المثالق المباتن ظمثل هده 
القاطق: 

وتتم معالجة حوائط المباني بطريقة تضمن حماية الفراغ الداخلي من محيط حرارة المحيط 
الخارجي » وتصميم بيئة داخلية مختلفة وقد استطاع الإنسان بما وهبه له الله تعالى من حكمة وإتقان 2 
الأفمتال انا قيوط جنا ريحاة تسبي لتطول ابل فقا نكل من اليئة به ظلل الختروقه الى يكن فيها :فم 
صحراء منطقة الخليج العربي استطاع البدو التوصل لبناء الخيام الخاصة بإقامتهم من جلود وصوف ووبر 
الحيوانات التي يربونها وبرغم بساطتها وقلة تكاليفها إلا أنهم استطاعوا بواسطتها التلاؤم مع البيئة 
الميص ازية القعاوة و الخما قة قن انس القسى العاففة .: زوبار ا ويتووازة اللبل الشديةوقن تسن لضن 
أن الخيام يتم وضعها دون فلسفة ولكن الحقيقة أن البدو يستخدمون هذه الخيام # الحماية من حرارة 
العو هدينا ودك اشنا مق نرودة السو و كتاف قرع مد لم ب شهعاء كينا م ب الككادف طرق 
تجميع الخيام وإعادة نصبها ثانية » وتتم تهويتها عن طريق فتحات تهوية وغالباً ما تكون هذه الفتحات 2 
الواتفية الكرف تمد لمح ورتخول:الأ قاط (القمسية الرادقة نهازا وحتحي الاقتطة الجوستية الكارة عند 
الفروية: 

وشويكه اتحيانا'اننتتواء اساخنة ا ففرة لعجل «ظثلال على حواكمة الى + "وهى تقزييا فين عكر 
عمل الكاسترات الشجوس هعس عفدن در را رة السواكيل مها نسم قطن درئمنة بحرا ره الم 
الداخلى نهار ودضه لا بآس بها ليلا » وقد يتبع بعض اكصممين استغدام فكيرة الحواكظ المزدوجة التق 
تسمح بمرور البواء بينها بخ حركة لا يأس بها مما يسبب اختلافاً واضحاً 4 درجات الحرارة ومعدلاتها . 
وغالبا مااتكون درجة حرارة الفراغ الداخلي مقارية لحرارة البيئة الخارجية ويتم معالجتها 4 التصميم » 
أما أسطح المباني فتعد مهمة جداً ‏ التسرب الحراري من المبنى وإليه » نظراً لمسطحها الكبير وكذلك 
لتعرضها للشمس بش كل مباشر ولمدة زمنية طيلة خلال اليوم »بالتالي فهذه المباني تتطلب حماية 
الأسطخياسخ جوارة الشسى اللناشرة خاصة :هسمل افيف + فنا يزيد مرق بحرازة الفا غات الى اسملها 
وتصييع السياء فيه] حدوة امسكواة ووناكل بريد :سحاضة أخرا كبضيلة و هذه الكمانة ها سكناه 
الأسقف المائلة أو تقليل مسطح السقف المعرض لأشعة الشمس » ولكنه يعتبر ذا تكلفة عالية ولا يتصف 
بالعملية »:وللؤصول لأفضل الأساليب استخداما فإن تضميم سعف مزذوي احدهنما خرمناتى والآخر مين 
الإسبستوس و بينهما فراغ يتحرك فيه البواء وبشكل مستمر يعد من أنسب هذه الطرق لخفض درجة 
حرارة السقف نتيجة انقسامه لسقفين أحدهما ساخن وهو المعرض للشمس والآخر بارد . 
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-التبريد النشط : 

مت دوو الحاويفظة على مو تحرككفة الرواد النيسية" ]و للسطافة من الا طقن اشاركة إلى الفا ماق 
التخازة دويقه: نف ده الطريفة تسظية الاتتمادة مين تحركة الوا موك ابت نونظ كراضاقة لواحي 
والتحكم فيه: وقد تواجه هذه الطريقة العديد من المشاكل مثل سكون الرياح » أو عدم وجود تيارات 
مواقي جاردا اومقد وجوه إنكانيه التريعية النالسني بالتالق رعو الضينة :| كعم ف :مفاق هده لياراك 
الرواكدة بوتعريتكي] 'أيقبا عو طريع جنا ماق ,داكت حفط شوم ف اتفررك: البواء نيا ناطق "المع 
التحفكن..فيتسبتٍ ذلك كه حربكة: البواء:كما استطاع المعمارق التوصل للاستفادة من التبات والمياء .د 
السعظؤة على لبوا رتنه هجول اللبدى وذ كله 

آفا يف القنيم هقد انتتحرمت متلاظتالرواء نكاد اتحلرل المدوؤسة للتوظل للرياع دون الحائمة 
لتصميم المبنى بشكل معين » وهذه الملاقف هي عبارة عن فراغ رآسي مغطى من بداية المبنى العلوية 
وتضبل الككل الخراغات: روزا على كته ويتصية إننانا تعلن دخو الزواء من الجزء العلوئ: للملقف 
ووس وها لاقل الوا وسرا ف ترح الككادف تكقافة لبود الناود هن البباكن يعو الواء: البارد لخدم 
الوواء اللسإنكق صن :كله نك فقه" كسك روحة ا مر! | لمعاف العاوية نف الفا .حك تتاق فت العقحات 
شكاء وللوضول لدرجة كرطني' ليذ الروانة البار: كانت البيوثالغرئية العديمه ضرمم ضيفي اوزتاغورة ميا 
نضعها :يق مجرئ الزواء الشارع من الملقف وذلك لصماق تقاء البواء وخلوم من الأترية ميك تشافط الأترية 
نف هده الياه 'منقية الجن الواكلى وحاففيه در حرارعه ...ويد يتن اثباتن ج2 العماوة الإسلامية 
القديمة يتم فيها وضع إناء فخاري مملوء بالماء 4 اتجاه فتحة الملقف » وبمرور البواء عليه تزداد الرطوبة ب 
الفراغ . 


- التبريد بالتبخير 
الفكرة الأساسية لعمل هذه الطريقة تعتمد على انخفاض درجة الحرارة الذي يحدث نتيجة تبخر 
اكاغ+ بخاصة عند تخويلة مين الحالة الشنائلة"إق الخالة القازية نتيجة امتصامن حرازة الزواء الذئ يحيط يه 
» لكن يعيب هذه الطريقة صعوية تبريد المنشأة بأحكملها لقلة وجود الماء ب هذه المناطق » كما أن تبريد 
البواء 'عؤيشتريق عضي يجدل هنذا ابام عفيها بالا ديشي كبيرة بالعالة ل تسكن البتجد انه ويسفيول 
بهواء وين لذ من 
وتوجد أساليب مختلفة للوصول بدرجة الحرارة للتبريد كأن يتم تصميم حجرة للتبريد يتم فيها 
إنزال الماء ومن ثم التهوية ويسمى برج التبريد » أما الطرق البسيطة القديمة فكانت تعتمد على رش 
الحوائط والأسقف والأرضيات بالماء للترطيب والتبريد أما 4 حال فشل هذه الطرق وغيرها 3 التبريد 
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فيلجاً لاستخدام أساليب التبريد الصناعية المتعددة وهذا ما سيكم التعرض له 2 الحديث عن التكييف 
ووسائله الصناعية المتعددة. 


:“لمجال الحار اترظب 

ترتفع درجة حرارة المناطق التي تقع ‏ هذا المجال المناخي بشكل كبير ويصاحبها ارتفاع ذ 
الرطوبة النسبية بشكل كبير » وقد تصل درجة الحرارة ١٠درجة‏ أو اكريي رطوبة نسبية قد تتجاوز 

46/ بالقالن يضيح التجوء لاتنتخداء وسائل الريك الصناعية اشر :مهما دوي الحمارة الإستلامية القديمة 

كان لصم يفت :كل الفراغات: على شاء واحد:متكشوف: وي تظليلة إننا بالحضين أو بالسعف أو 
البامبق وغيرهاً من مواد المتفذة للضوء وشمج بمرؤز البواء :كنا يعكن اسشحداء:الظزق المتتوظة الى 
سبق شرهها 4 لجال الهان الجاف كا لوكت وعيرها متمد على تفن الفتكرة وفئ الححك .د 
البواء الوخوو جف الفراغ مواسهلة حضدافة الرواء الساخن واتبارت.: 

ولف لخدن الأخيان كان اتحيون ,متفحو م د امدافي ذلك المدزعة الغالية بعلي تاكن الرطوية 
ومن ثم تفريغها # أوقات جفاف الجو مما يسبب برودة للمحيط الداخلي » ويظهر ذلك واضحاً # العمارة 
الحيقية (الك السيفاة قرطني القز شاك لد اشاح وكفكن درك راو لكان 


-مفهوم تكييف البواء 

يكن عريت نكيت الوا ويانة فنويد” الوذ لددرحة سنيدة للوسول تغاق الراحة الحوارة التاسيت 
للانسان . 
ويتوقف تكييف البواء على عدة عوامل ترتب كالتالي : 
١‏ -مكونات البواء : وهي أهم العوامل وتشتمل على نسبة الأكسجين والنيتروجين 2# البواء والمحافظة 
عليا وتجدين هذا الرؤاف سيران م وقسية التلرك بالأدرية والحرافيم والشؤامب والرو[قغ دن الخ 
١‏ -الرطوبة النسبية : سبق أن تناولنا لها تعريفاً من قبل وقد تضر ارتفاع نسبتها ‏ الجسم من الداخل 
والخارج بشكل غير واضح . 
٠١‏ -درجة الحرارة : تشكل الحرارة عاملاً مهما تكيف الإنسان مع البيئة المحيطة به» حيث تمنحه 
التوازن الحراري الطبيعي لجسمه خاضة إذا كانت ا مجال الراحة الحرارية له . 
> بجركة الزواء #اتساعة شخركة لوعن فهر العرع: الذى سرد علق لجيه خاسة إذر كان هنذا 
الزواء تسرك مورقة أككمن و" اسكارره يشاك ته رن | لحل انها تودة من عمل | تتفي 1ن ) نهنا 
ام#تكون مركة الروك فا بحدوذا الفا 


-١58- 


التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
بل 
ه -التآثير النفسي :.يميل الكثيرون لارتياد الأماكن المكيفة خاصة ذ بلداننا العربية حيث ارتفاع 
درجة الحرارة وأحياناً يصاحبها الرطوبة العالية ب بعض الأماكن مما يسبب ضيقاً من مجرد السير ب 
الشوارع صباحاً أو مساءً لذا يتم تكييف المباني والإشارة لذلك بلاقتات.. 
دما سق يفلد ل الججكن عراء بيكداء عضيف يقي توف امنود الكنيق الشايفة فيه ون اللسمتظاء > 


«الؤكنات السككومة ف التمكييف 
أولاً : وحدات التدفئة وتسخين البواء 
#1اليعدان اتكيرياتة: 

روك الات لكر اح وول الت كبري ل كن دا لحك 19 برو رطفا قاسو اهلق 

فق الشقوى دق يخلنن :هيه لأهراة. ع توف خال اعفد لم راوع يت وطنيها خبل الستلف: لوف افوا 
مشرعات كريرة فنع شرك :لساك سبوعة ووه هذا الاجتفاس الا إن تدرحة عراز البراء دف الشراع حون 
ا نس 
ويمتاز التسخين بالكهرباء بالنظافة © التشغيل والصيانة ويمكن تغيير قوة التسخين بدقة وسهولة بتغيير 
القاومة. 


اصح ع ص 2 2 حي رم 


شكل (؟ -1) : قطاع ب سخان كهربائي 
؟! -التشكين ياكران بخزق الوقون: ١‏ 


يتم 4 هذا النوع استخدام الوقود 4# حالاته الثلاث وهي الصلب كالخشب أو الفحم أو السائل 
كالبنزين والكيروسين والمازوت أو غازي كالميثان » وتستخدم الغازات الناتجة من احتراق الوقود ب 


تسخين البواء بصورة غير مباشرة . 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
ببس 

7د خا لتونكين نالوسيظة الساكل + 

يستخدم شْ بعض الأحيان الوسيط السائل كالزيت أو الماء الذي يعرض مباشرة للهواء البارد فيرقع 
درجة حرارته » و4 هذه الحالة يمكن أن يكون السخان الكهربائي عند درجة حرارة عالية للاسراع 2 
تسخين الوسيط وبالتالي تكون مساحة التبادل الحراري بين البواء والوسيط كبيرة . 
كاقا : وحدات تبريد البواء 

تتكون وحدات تبريد البواء - كما تظهر 4 شحل (" -/ ) -من وحدة تبريد مكونة من 
ضاغط يعمل بمحرك كهربائي أو ديزل حتى يضغط الوسيط وغالباً ما يكون الفريون » ومن ثم يتم 
تمريره على مبادل حراري (المكثف) حيث يبرد بالماء 4 الوحدات الكبيرة أو بالبواء 4 الوحدات الصغيرة 
والمتوسطة » وعند تبريده يتحول لسائل عند ضغط مرتفع ثم يمرر على جهاز تمدد ثم يتحول لضغط 
منخفض ودرجة حرارة منخفضة ؛ ثم يدخل بعد ذلك إلى المبادل الحراري المبخر ليتبادل الحرارة مع البواء 
» وتكون المبادلات الحرارية عبارة عن مجموعة مواسير منها ماهو على التوالي أو على التوازي ومحاطة 
بوعانف هن الخاره ثم دضع البرك كاشتتحو امراف محف مر فاذل الواسمووالزعانت نم لكا 

وق بها الاتقوى اتح اع | ازيف عبروين:] كفن دست ما مكار أو مو الهو أل التكو: 
وبالتالي يتطلب وجود طلمبة لضخ الماء داخل المواسير ليمر خ المكثف ثم يتم إخراجه إلى المجرى الماثئي » 
و بعض الأحيان تستخدم دائرة مغلقة يستخدم فيها ماء معالج كيميائياً لتحسين التبادل الحراري 
وتجنب الترسيب والصداً» ويتم فيها دضع الماء بالطلمبة إلى المكثف ومنه إلى برج التبريد حيث يرش الماء 
ذاخلة ويقائلة نياو سق البواء اللذى ويد الماءاثه يشتحد م مرة اخرى وهو الاكغرشيوها . 


١”. 


التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 


شحل (” )١-‏ : المكونات الأساسية لوحدات التبريد 


ثالثاً : وحدات الترطيب 
يتم ترطيب الماء عند إمراره وتعرضه للتلامس مع الماء ويزيادة مساحة السطح الملامس زادت حفاءة 
وحدة الترطيب 3 ويكم دفع البواء على أسطح مبللة بالماء أو يرش الماء 7ك المسار لترطيبه . 


: -الترطيب باستخدام الأسطح‎ ١ 

تعتمد هذه الطريقة على على رش أجسام معدنية بالماء ويمرر عليها البواء » ويتم استخدامها لزيادة 
مساحة التبادل الحراري للكتلة بين البواء والماء وكذلك الاحتفاظ بالماء حتى يسهل تبخره وانتقاله للهواء . 
كما يمكن استخدام القماش بعد غمسه 4# الماء ثم تمرير البواء عليه ليتم ترطيبه . 
؟ - الترطيب بالرشاشات : 

يتم ضخ الماء بواسطة طلمبة ثم يدفع # المواسير التي يتم رصها داخل مسار محدد للهواء (عنابر ) 
ثم يتم تركيب رشاشات على المواسير ترش الماء بشكل مخروطي ويمكن أن يرش الماء 2 اتجاه البواء أو 
عكس اتجاهه أو 2 كلا الاتجاهين ثم يمرر البواء خلال العنبر ثم يضخ مرة أخرى باستخدام الطلمبة . 


١ ”١- 


التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 


بل 
-التهوية وتوزيع البواء 
فر الح خبوور اشاس لك يسن العاله ستل 
-الحرارة والبخار والرطوبة داخل الفراغ 
+نفص تسبة الأكسجين نتيجة الزحام < الفراغ 
- الحرارة الناتجة عن المعدات 


-روائح كريهة وغير مستحبة كالتدخين وغيره 


طرق التهوية المتعددة 
١‏ -طبيعية: 


يتم ذلك بعمل فتحات محددة ومدروسة يمر من خلالها البواء باستخدام إما التيارات البوائية 


الخارجية أو فرق درجات الحرارة وتيارات الحمل . 


؟" -ميكخانيكية : 
تستخدم 4# هذه الطريقة مراوح دفع لإدخال البواء أو مراوح سحب لطرد البواء خارج الفراغ 
وسيتم شرح هذه الطرق فيما يلي . 


: -دخول وخروج البواء طبيعيا‎ ١ 

الفكرة الأساسية التى تعتكمد عليها هده الطريقة هى فرق درجات الحرارة أو تيارات البواء ويتم 
خروج البواء من فتحات 4 مستوى أعلى من مستوى فتحات دخول البواء » وتستخدم 4# الوحدات 
السكنية 8 ويمكن توضيح الفكرة السابقة +4 شكل (" 25 5 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 
تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 


فشكل (0-ح) «ديكول و طرد الرواء فلبيعيا 


؟ -دخول طبيعي وخروج ميكانيكي : 
الحفظ الحوى ويلتكل البو امكل المرا عي .وح نتك ار ع مز افك 


شكل (؟ -4) : دخول البواء طبيعياً و الطرد ميكانيكياً 
١ ”##‏ 


التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
؟ - دخول ميكانيكي وخروج طبيعي : 

كاتف عه السالف و تاعكر مرروعة انررق لبون للج فول يرو كتهو انل القراع من الشفمه 
الجوي مما يسبب اندفاعه إلى البواء الخارجى 8 ويمكن توضيح هذه الفكرة 4 شكل (” 1 1 


تفن (12:8) :و هوق الوا مسكافيكي] و الظره يكنا 
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التخصص ١1‏ مدن الباب الثالث 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية الأعمال الميكانيكية 
؛ -دخول وخروج ميكانيكيان : 
تستخدم لضمان معدل سريان منتظم للهواء وثبات الضغط » و يبين شكل (7 )١١-‏ هذه الطريقة 


بلكل 0 -11) حونو طرة الوا ميك نكا 


-١”ه--‎ 


التخصص كء؟" مدن 
تقنية مدنية ورش كهربائية وصحية 


المراجع 


00406060606060 


أولاً : المراجع العربية 


حمودة » د. يحي ٠‏ هندسة الأعمال الصحية » الطبعة الثالثة » مكتبة دار المعارف » القاهرة 
.١155٠‏ 

رأفت » د. علي » ثلاثية الإبداع المعماري » الجزء الأول » الإبداع المادي ش العمارة (البيئة و الفراغ) 
.مركز أبحاث إنتركونسلت ؛» الطبعة الأولى » القاهرة  ١9957‏ . 

العدوي » د. محمد صادق » هندسة التركيبات الصحية للهندسة ا معمارية و الفدسة ا مدنية » دار 


ثانياً : المراجع الأجنبية 


8111117701115 -وع اا[ :00 مآ .4 .1701 ,كك 21110171 7م كاه 1/2171 ,لوآ ,بطموء4001 ٠»‏ 


1992, 


010 [هع70711ع1/2 ,.5 طول ,00105لزعظ]آ 320 ,متصطة رصع ,رطاعاد ,.ل جة1 11/111 ,ووع 07ص تنمعءل/1 ٠‏ 
992 ,.لآ .ا ركط50 عك 17171169 اهل ج1010 .طاة ,كع 17لا ألاظ 07 101112111711 آهء 116177 


..(11[ 80015 111116 01001[ :1111/1011 110115171211220 .1.11.1 ,اأمقحطتة01] » 


4 بع لطاع 111[ء :تك 07/ 71ه 1291 نرو عار 1ه 111ل ,انرو / تسردى :سآ لتتقطاعنا ,تعطاه 0 ٠‏ 


.0 ,.00 [لططاع خا 0طةنادهاكا منولا ,. .ا بم110ل1 


١” 


التخصم ك5" مدن 


تقنية مدنية ورش كهربانية وصحية 0 
بل 

الباب الأول : نظم الصرف والتغذية بالمياه 000 
الفصل الأول : نظم الصرف ايا ااا اا ااا ااا ااا 
نظم الصرف ذات الماسورة الواحدة ا 1 121212 1 ا ا 
نظم الصرف ذات الماسورتين 000001015110 ا 
الفصل الثاني : أعمال التغذية بالمياه 0 00000 
تزويد المباني و المنشآت بالمياه العمومية 0000000 ا اا 
عدادات المياه 00 ة 0 0 0 7 ااا ااا ا 
نظام التغذية بالمياه الباردة (العادية) 1 الا 
التغذية # المباني المرتفعة اا اا ا ااا 
عتفكل الطزقة للدياه ا 
الققدية ناتياء الساكة د-ب 00102012121211 
الفميل'القاليف” التجهيزات افيض ا اذ[ 1[ 1[ 1 1[ 571 
كر يسن دز د د د د05 ذ ااا ا 
ضتاذية الطرد اا ااا ااا ل 
البيديه ااا اااي 001101 ل 
انافك لل 
اكتاول ا 0 
اجو امن ا ببب0010101020202121211 0 0 ا 
كابير اليا يا 
الباب الثاني : الأعمال الكهربائية اا ا ا ا ا ا ااا 
التتكورناء اونا نها اا اا اا ااا اا الك 
الوموز و اللسطاحاف الفسة ا لمعفيهة ف الوسكومات الك ركاف ا ا ل 
أنواع الأسلاك و الكابلات المستخدمة # توصيل الكهرباء 0-7 0 ا 
طرق تركيب مواسير الأسلاك والكابلات داخل المباني وكيفية إدخال الأسلاك بها ... 4 
مانع الصواعق ا 2 2 2 2 2 2 2 0202 0 202 2 2 2 121 1 10121 0 ل 
الإضاءة جا ]ةج يعاس سرح سمسس ةا ببسو مسمس مسومو 216 


التخصم ك5" مدن 


ورش كهربائية وصحية 


نيذة تاريخية عن المصاعد 010 
أنواع المصاعد 00 237 
المتطلبات المعمارية للمصاعد 1 


السلالم المتحركة م 
المنحدرات المتحرحة 0000 010 1107 


أعمال تكييف البواء : التدفئة و التهوية و التبريد خا ]1 


وحدات التدفئة وتسخين البواء 11111 7ط 
وحدات تبريد البواء ند م عا لام ا ورم مود تار ع وا أ د ا اال ماله ل ام كو 1 1 
التهوية وتوزيع البواء م 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 تلاذفظ 7( 20107100 2011م1ا5 ل1عمقصة عط دعتواعع1ممة 001181701 


5 5757 م8 


